LACERTA M-GEN
Stand-Alone AutoGuider

Felhasznaldi kézikonyv Firmware 01.22-hoz

Készitette: Tobler Zoltan, 2009-08-05
Utoljara frissitve: 2010-07-21

Tartalomjegyzék

1 F N Y R B YA = = = 1 IR 2
1.1 YN =S O I = S =S = O 2
1.2 A KESZULEK TAPELLATASA Lottttiiiii ettt et e s se ettt tteesssesbaeeesesssasabssseeaessesasbbaseeassessasbreseeesssssasssrreeesesss 4
1.3 ELEKTROMOS JELLEMZOK ... .uuvvtetsueeeseesseessessssessessessasssesssasssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssassssessssssssssssssssans 5
131 AKézvezérlo ésaKamera SpeCifikACiOfa. ... .cooooviriiiiniiininee s 5

1.3.2 A Kamera képalkotasi SPECITIKACIOIA .....cecververeriiisieeee e e 5

1.4 BE- ESKIKAPCSOLAS ..eiiiiiiiiittetieee e e eseiteteeessssesssaseeesesssaasaaseeeeaessasabaeseeasssssasbsseseasssssaasbsseeessssssssrrernes 6

2 UIDONSAGOK A 01.22 VERZIOBAN ....oeioeeeeeeeeeeeeeeeee et e s eee s eese e tes s s een s een e eseneneennens 8
2.1 KORABBI VERZIOVALTOZASOK 11vviiiiiiiiiiirtiieeieiiiititreessesssessassesssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesees 8

3 A FELHASZNALOI FELULETROL ..ottt ettt et et eeee e e e seeeee et st st seeesesaeesesesanenesaneesesanenaens 11
31 GOMBOK ESLED EK ...uttiiiiiiiiiiiiiiieiie e i i iiiibeei e s s s sesibbsseeas s st siabbssesssssssabsabssssesssassassssssesssasssbrsnseessesssnses 11
3.2 FELHASZNALOI FELULET ALAPKONCEPCIOUJA ... .uuttiiiieeiiiiiitirtiees s e ssibirseeessssssbssssessssssssssssssssssssssssssses 11
G R |V 1< USSR 12

322 VAILOZOK (PAramELErEK) ....cveivereeeerieriesisiesieesiestesesiestesestesaesessesseses e ssesessessasessessesessessenessessenensessnnes 12

323 Profilok (VAITOZOKNAK) .......c.eruirieiiriirieisteree sttt 14

4 A SZOFTVER RESZEI, FUNKCIONALISEGYSEGEK ....cooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e ene s 16
41 VEZETESI FUNKCIO (AG) 1.ttt ettt sttt sttt st be et st bbbt b e st b e sttt st et 16
4.2 AUTOMATA KIOLDO FUNKCIO (AE) ..ottt 17
43 ATHELYEZES FUNKCIO (RD) ...ttt sttt sttt sttt sttt st sttt et sttt sttt sttt 17
44 FAILRENDSZER (FS) . .ttitetiitirietisie sttt sttt sttt sttt sttt b s bbb bt b e e e bt s b e e et e st e neebesbe e ebenbe e 18
45 A RESZEGY SEGEK EGYUTTMUKODESE ...uuiiiiiiiiitirriiieeeiiiisitreeesessssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesees 19

5 A MENURENDSZER ...ttt ettt et e et et eeet et e et et ae et aeseeaeaseeseeasseeneaseeseeeeseeesaeseaeeessseteeseeneesseeaeaeses 21
51 KEPERNY OK ES FUNKCIOIK RESZLETESEN ......iiiiuttettieeeeiiisrssieesessissssseessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssees 22
511 KioldO (AE) KEPEIMYO ......ouiiriiriisieiiieiei bbb 23

512  Athelyezés (RD) KEPEIMYO.....ciieiiirieistisieisiesiesesiesteesseseesessesse s sessesessessesessessesessessensssessenessessenes 26

513 EQYEDEK KEDEINYO. ...ttt b et b bbb e 28

514 KiKPCSOIAS KEDEIMYO. .. .c.eeuiiiiieiiitirieiiete sttt ettt sttt b bbbt b et ne s 32

515  Vezetesi MENU KEDEINYO.....c.ciiieiiitireetistese ettt sttt sttt b bbbttt b e e e enes 33

516  Vezeto DEAlITIASOK KEDEIMYO ...o..c.eiiieeeieiee et 34

517  Csillagkereses KEPEIMYO .........oiuiiuiiiiiiiiisii s 35

B5.1.8  EIOKED KEDEIMYO ..ottt b ettt b e b ne s 37

LT I Y L= (=S 0= 1Yo TR 39

6 GYAKORLATI PELDAK ettt ettt e e e et et et et eeeeeeseseseseseses st eseesesesesesesenasst st et eseesesesenanenas 46
6.1 OSSZESZERELES, INDITAS ....eveveeeeeeestee et eeseses e eeee e et et et et seseseeeeeeteesesesesesseseseseseeeeesesnessnseseseseseeneenenes 46
6.2 B L ESSEGALLITAS ELOKEPEKKEL .t vtvsveveeeeeesesseeseesesssesesesesesesesssstsssesssssesssesesessasasssessssessssessessssssssesens 46
6.3 PELDA EGY VEZETES BEALLITASARA ESELINDITASARA .. .ttttiiiii ittt sirrriee s e ssbaraeee e e s s eaasreees 47

7 HIBAK ODOK ...ttteeeee ettt et et et e e eeeeseseeee et et eeeeeeseseeeseeee e e st et et eeeeeeeeseneeeeaeeateseeeeseeesesesenaneeaeaeeens 48
8 TERVEZETT FEJILESZTESEK .oiiieteeeeeeeeeeeeseseeeeeeeeeeeeseeesesesesesesssssssssssssesesesesesassssssssssssssssesssesssnnes 49



1 A Hardver-rol

1.1 A készilék részei

A “LACERTA M-GEN Stand-Alone AutoGuider” (hivatkozasa: LMG) a kovetkezo
részegysegekbol al:

Kézivezérlo (hivatkozasa: KV). Ez biztositia a teljes felhaszndldi fellletet
(gombok, indikator LED-ek, LCD kijelzo) ésvégzi afo funkcidkat, mint avezetés,
athelyezés (Random Displacement), kioldd vezérlés (AutoExposure) stb.

Az kijelzo grafikus, 128x64 pixel felbontési negativ LCD, héttérvilagitassal.
Korabbi verzidkban piros, mig Ujabbakban (a sokkal jobb kontraszt miatt)
narancssarga szinu a kijelzo.

Sianc-Alone AutoGuider + Image Control

e LACERTA - A-GEN _.|

A csatlakozé panel a doboz aljanal taldhato:

Ezek balrdl jobbra a kovetkezok:

0 Canon EOS kompatibilis kiold6 kimenet (3.5mm stereo jack csatl.)



LMG Kamera port (RJ-45 tip. anya csatl., haszndlhaté barmely kis ellenallast
UTP kabellel is, de akészilékhez jar6 kabel haszndlata javasolt. Megj.: SOHA ne
haszndljon forditott UTP kabelt (cross cable)!)

Egyenfesziiltségu tdp bemenet (mérete: 5.5/2.1mm) (9-15V, névlegesen 12V),
pozitiv tiske polaritasi (polaritds-védelemmel ellétott)

ST-4 kompatibilis autoguider kimenet (RJ-12 tip. anya csatl.)

PC kommunikacios port (USB-B mini 5-p6lust csatl.)

Kamera(fe)). Ez egy specidlis eszkdz, csak a LMG kézivezérlovel hasznalhaté.
Funkcidja a képalkotés és szadmos képfeldolgozasi 1épés. (A jovoben a benne 1évo
memora és mikrokontroller bonyolultabb, elosztott funkcidkhoz hasznos lehet.)

A kamerdt a vezetotavcsore egy 4-5mm hosszi T2 belso menettel |ehet
roégziteni. T2? 1.25" adapter haszndlhat6 1.25"-6s (31.7mm)
csatlakoztatéshoz. A T2 csatlakozéson belll van egy tovébbi, 1.25"-es
szuromenet, amellyel kdzvetlenll a CCD elé Iehet helyezni barmely szurot
(vagy “porfogot”’). A CCD nem Ul mélyen, ami bizonyos off-axis
rendszerek esetén elonyos lehet.

A kamera hatoldalan hasonl6 csatlakozd taldhatd, mint a kézivezérlon
(RJ-45 anya).

A képérzékeloje Sony gyartmanyu, nagy érzékenységu monokrom CCD
szenzor (ExView HAD technol6gigu). Kulondsen alacsony sotétdrama
(sttétzaja) és a kozeli infravorosig Kiterjesztett érzékenysége miatt hutést
sem igényel, igy sok energiét takarit meg. A kis kiolvasas zajjal egydtt
rendkivil halvany csillagra torténo vezetés is lehetséges. Az kis
pixelméret pedig a rovid fokusszal torténo, mégis pontos vezetéshez nyUjt
segitseget.

(Bovebb informécidért Id. a CCD adatlapjét, tipusa: ICX279AL-E.
http://www.sony.net/Products/ SC-HP/datasheet/90203/data/a6805282. pdf)

Megj.: a CCD-n a gyartaskor rékerilo védo féliaréteg nem kerdl
eltévolitasra. Azt On az elso hasznélat elott tegye meg! Késobb a szenzor
Uvegfelllete ugyanlgy tisztitandd, mint minden mas optikai felllet.



Lehetoleg ne karcolja meg, vigydzzon, hogy elektromosan vezeto
folyadék vagy forgécs ne kerlljon az &ramkorbe, a CCD-re és alédbai kozé
sth.! (A CCD-t kérnyezo szivacs ez ellen igyekszik védelmet ny(jtani.)

Tartozék kabelek

o 1dbKamera-kabel (fekete, lapos), hasonl6 egy “egyenes’ UTP kébelhez.
Ezzel kell 6sszekotni akamerdt és a kézivezeérlot. Hossza 1.8-2 méter.

0 1db*“ST-4 autoguider” kébel (fehér), akézivezérlot és az Gragépes
mechanikdjanak ST-4 kompatibilis autoguider bemenetét Gsszekotendo.
Kb. 1.5 méter hosszu.

0 1dbUSB-A (PC oldal) / USB-B mini5 (kézivezérlo oldal) kabel a PC-vel
val6 6sszekdttetéshez. Uj Firmware verzio feltoltésére, adatok letoltésére
vagy kozvetlen vezérlésre sth. hasznél hato.

o (Bizonyos kiadasokhoz tartozik egy EOS kioldé kabel, 2.5mm és 3.5mm-es
sztereo jack végzodéssel, 2m hosszu. (Pl. Canon EOS 350D-hez
kozvetlenll haszna hatd))

1.2 A készilék tapellatasa

Normdl haszalatkor: (vezetés kdzben)

Egy névlegesen 12V-os egyenfesziiltségu tépra van szilkség a kézivezérlo tapbemenetén
(amely pozitiv tlske polaritastl). A kamera normal, képalkoté mukodtetéséhez van szikség ra
(a sziikséges anal g tapfesziiltségek elodllitasahoz). Haszndlhat 9V és 15V kozotti forrést is,
de tényleges 15V -nal semmiképp se tobbet! A tap teljesitménye minimum 2.4W legyen (12V-
on max. 200mA).

Ugyeljen ra, hogy az egyenfesziiltség kelloen stabilizalt vagy alandd legyen (mint pl. egy
akkumulétor)! Egy szuretlen, csak egyeniranyuUsitott Gn. “egyeniranyitott” tap nem biztos,
hogy alkamas a készllék tépladésara, amely a mukodeés hirtelen megszunéséhez, a késziilék
kikapcsol 6désahoz vezethet.

“Csak logikai” mod: (Firmware fel-/letdltés sth.)

Ha a kamera nincs norma Uzemmaodban (vagy nincs csatlakoztatva), az eszkdzt az USB
csatlakozés is tdplani képes. Ebben ataplalasi médban minden “digitalis v. logikal” funckidja
elérheto, csak azok nem, amelyekhez a kamera anal6g &ramkoréhez (képalkotashoz) kell.
Mukaodik pl.: kioldé program, adatletéltés és Firmware frissités, de a vezetés (csillagkereses,
élokép stb.) nem.

Amikor a készilék eloszor kap tapfesziltséget (tap- vagy USB-kabel csatlakozatasa), a
négy piros LED rovid felvillanasa jelzi azt. Ez a villanas |&hat6 egyéb esetekben is, mint pl.
Firmware feltoltés utan, amikor a készilék Ujrainditja Gnmagat.



1.3 Elektromos jellemzok

1.3.1 A Kézivezérlo és a Kamera specifikacioja

(Megj.: jelenleg nincs még energiatakarékos Uizemmaod implementdlva a szoftverbe.)

Min. | Tipikus | Max. |egység | Megjegyzés
Tépfesziiltség 12 15 |V
Aktiv felvett aram (nincs fény) 110-116 mA 1,2,3,4,5
(teljesfény) 142 mA 1,2,3,4,5,6
Kamera nélkili &ram (nincs fény) 27 mA 1,2
(teljes fény) 56 mA 1,2,6
Kikapcsolt LMG, USB-vel 9 mA
USB nélkil 6 mA
ST-4vonal lehUzasi képesseg | 1.1 mA
Kiold6 vonal lehlzési képesség| 0.5 mA

a‘fény’ az LCD hattérvilagitast jelenti
akésziilék ennél kevesebbet is fogyaszthat az Ujabb gyartédsi mikrokontrollerek miatt
‘aktiv’ jelentése: a Kamera aktiv mukodtetésavel egyiitt (vezetés vagy é okép)

200mA -es biztositék van a késziilékben

1
2
3
4 az érték valtozo akildnféle beallitasoktdl fiiggoen (erosités, exp.ido (vezetési))
5
6

az érték apiros LCD megvil&gitasra vonatkozik

Megj.: az
adodnak.

1.3.2 A Kamera képalkotasi specifikacioja
ADU jelentése: analog ? digitdlis konverzids egység (1épéskoz)

€ jelentése: elektron

RMS jelentése: sz6rés (statisztikai)

vel jel6lt értékek csak iranyaddak és atervezéshol

Min. | Tipikus | Max. | egysé Megj.
CCD fényérzékeny terllete 752 x 582 pixel
3.65%x 2.7 mm
CCD pixelméret 4.85 x 4.65 pum
K épalkotas mélysége 8 bit
Képkiolvasas sebesség 2M pixel/mp | max.
Konverzio (min. erosités (1)) 70 e/ADU 1
(max. erosités (9)) 1.75 e/ADU 1
Kiolvasasi zaj min. eros. (1) 20 3B |[e(RMS |1
Kiolvasasi zaj max. eros. (9) 7.1 e (RMS) |124
Atlagos sbtétaram 3.9 elpx/mp | 1,2
Pixel kapacitas | 16e e 1
Mukodési homérséklet | -10 60 |°C 3




meg nem tesztelt...

az érték inkdbb informativ jellegu, de fejlesztési példanyo(ko)n mért érték

25°C-on

akorlatok tullépése afelhaszna 6 felel osségel

A CCD és kornyezete enyhén futi 6nmagét, ha aktiv (parasodas ellen is véd), -15°C
kornyezeti homérséklet sem biztos, hogy veszélyes (de nem javasolt). Ugyanakkor a
fejlesztési példany -19°C hutést is kibirt kikapcsolt allapotban és mukddoképes maradt.
A kézivezérloben disszipal 6dé teljesitmeény is futo hatésu, ez inkdbb szintén hasznos,
mintsem karos jelenség.

4 tipikus érték (atlag) 22 db ‘véetlenszeru’ Kamera példanyon lett mérve.

Az érték szOrésa a példanyok kozott varhatéan csak 0.29 €.

A egyes “extrém” példanyokban mért érték.

WN P~ %

A készilékben bedllithatd, a CCD anal6g jelének erositési mértékét értjuk “erosités’
aatt (“gain”). A skdlalogaritmikus és Ugy van definidlva, hogy 2 egység j6 kozelitéssel
egy magnitido (érzékenységbeli) kilonbséget jelent. Az 1-tol 9-ig terjedo skdla igy 4
magnitadot fed le. Az aldbbi téblazat tartalmazza az erositésekhez tartozé vérhatd
képkiolvasas fizikai paramétereket (hozzavetoleges értékek):

erosités | konverzio | pixel-telitodés
(e/ADU) (e)
1 70.0 16700
2 44.0 10500
3 25.7 6660
4 17.5 4200
5 11.0 2650
6 7.0 1670
7 4.4 1050
8 277 666
9 1.75 420

1.4 Be- és kikapcsolas

Miutdn a készllék tépfesziltséget kapott, “alvé / standby” moédba kerll, semmi sem
vil&git, nincs kimeno jelzés vagy tépelldtas (a Kamerafelé).

A késziilék bekapcsolasa:

Nyomja meg az ESC gombot! A program el fog indulni alkalmazasi médban, ha a
késziilékbe érvényes Firmware fel van toltve. A verzioszam ezutan a képernyo kozepén 2
mp-ig l&hatd, majd megjelenik az elso képernyo (ld. lentebb). Ha varakozés alatt Ujbol
megnyomja az ESC gombot, a varakozads megszuntetheto (a gyorsabb elinditas
érdekében).

Ha a késziilékbe nincs feltdltve Firmware (vagy az hibas volt), a program frissitési
modban indul el (UPDATE MODE). Ekkor a kbtzépen lathatd “NO FIRMWARE” felirat
aruljael, hogy nincs érvényes Firmware a készilék memaorigjaban.

Ha az ESC gombot 1 mp-nél hosszabb ideig tartja folyamatosan lenyomva

bekapcsoléskor, a készllék a frissitési mddban indul. Haszndlata (mar) nem szilkséges,
mert a feltélto PC-s program ebbe a médba fogja Ujrainditani a késziiléket automatikusan,
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ha az épp alkalmazasi médban futna. Ha netan véletlenll 1épett volna igy a frissités
mbdba, tartsa lenyomva a SET gombot 1 mp-ig és a készilék alkalmazas médban igy
gindithaté. Ez az einditds addig mukodik, mig az USB-n keresztil a PC-vel nem
kommunikal, mert ezutdn csak az USB-rol kaphat ilyen utasitést. Ekkor a PC-s
alkalmazassal lehet elinditani a programot.

Az 1.21-es verzi6tol a készilék a datum- és idobedllitdsi képernyon indul, majd az
abbdl val6 kilépés utan a fgjlrendszer képernyo jelenik meg. Erre azért van szilkség, hogy
ne felgtse e az idot megfeleloen bedlitani vagy ellenorizni minden inditaskor illetve
hogy ne felgjitsen e fgjIt nyitni, ha adatokat szeretne menteni a fotézasrdl. Ha erre nincs
szilksége, bekapcsolas utén par Ujabb ESC gombnyoméssal a fomenibe kertlhet.

A készilék kikapcsolasa:

Alkalmazas modban: Navigajon vissza a fomenibe (ESC gomb tébbszori
megnyomésa) és valassza ki a power off elemet. Ezt Iényeges megtenni, mert ez minden
folyamatban lévo funkciondlis részegységet rendben ledllit (Kamera), bezéar (fglt) és
bedllitasokat letarol.

FIGYELEM: atdpkabel egyszeru kihlzésa nem javasolt mod, foleg ha a Kamera is
aktivan mukodik. Adatvesztés, a bedllitasok megvaltozésa (adatkorrupcié) fordulhat elo.

Ha a készllék frissitéss modban van, és nincs semmilyen muvelet folyamatban
(legfoképp Firmwar e frissités), ez esetben nyugodtan kihlzhatja a tapkabel (eke)t.

FIGYELEM: soha ne hizza ki a tapkabelt Firmware frissités kdzben! Konnyen
karosithatja a belso programot és elofordulhat, hogy a készilék teljes Ujraprogramozasa
szilkséges, amit csak a gyartond lehet elvégezni (és ez nem a garancia része).



2 Ujdonsagok a 01.22 verzioban

Rovid lista a fobb funkcionalitasokrél a megelozo Firmware-hez képest (01.21):

o A kioldé dlapota ésjelzésai istarolasa kertilnek anyitott fajlba. Csak az expozicid
alapota aatt kertl afile-bavezetés gorbe (“drifts’) és ajelzések.

Ehhez tartozik, hogy az 1.22-es verzi6ju PC-s alkalmazas egy file letdltéskor mar
HTML formatumu kimenetet generdl, amelyben expozicionként kilon jeleniti meg
avezetés gorbét, a vezetocsillag helyeinek eloszlését és a mechanika becslilt
kovetés hibgét, amit az autoguider jelzésekbol szarmaztat.

Az 6sszes nyers adat egy CSV féjlbakeriil szabad céll feldolgozés céljabdl.

0 A kalibréacio kilon képernyot kapott, |&thatdak az iranyok és sebességértékek,
valamint a merolegesség mértékeis.

0 Vezetésinditdsakor avezetési kdzéppont nem kerekitodik pixelkdzépre, hanem a
legutdbbi nyers pozicio lesz az Uj vezetési kozéppont.

2.1 Korabbi verziévaltozasok

A 01.21-tol:

o Kissé étaakitott meni-struktara. Néhany ritkén haszndlt paraméter és képernyo
“lgjjebb” kerllt a struktardban, mig pl. az “guiding” (vezetési) képernyo mar két
SET gombnyomassal €l érheto.

o Komplett f§l ment, barmikor elérheto: megnyités, lezarés, torlés, |étrehozés,
listdban és részletezetten. Az ido- és datumbedl litas szintén el érheto kilon
mentibol.

0 A kioldd programban az aktiv elemek (Start/Stop, Pause) kivdlasztasa utéan
értelmesebb helyre ugrik a kivalasztés.

0 LCD kontraszt dlithato.

o “AstroTimer méd”: kilso kioldd (alapvetoen az AstroTimer-hez) és az athelyezo
program szinkronizd ésahoz val 6 izemmod. A kioldoban csak egy idoérték adhatd
meg és a kioldd kimeneten csak akkor van jelzés, ha az Athelyezés funkcié éppen
mukddik (amikor a kioldd program épp varakozé dlapotban van).

o Ujabb éthelyezési (RD) mdd: a kordbbi négyzetes, révidtavon is egyenletes
eloszlasi mellé egy négyzetracsos csigavonal is beépitésre ker(lt.

o Atfedésmentes autoguiding kimeno jelzési iizemmad. (“Non-simultaneous
signalling”). Egy idoben csak az egyik tengelyen van kimeno jel zés.
“Tengelyvatéaskor” 62ms holtido jelenik meg. Ezzel lehetoseg van arégi,
“kényes’ mechanikakkal val6 egyittmukddésre.
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0 Hibajavités: éloképbol valé kilépéskor a CCD tartalom megmaradt és eltakartaa
menuket.

0 Hibajavitas: bizonyos specialis esetben rossz helyen kertilt megjelenitésre a
“vezetés keép” —ami egyébként inaktiv isvolt-.

A 01.20-tol:

0 A meni-faban torténo visszel épéskor megorzodik a korébbi aktiv elem, igy
konnyebb visszalépni, ha csak véletlenll sikertilt kilépni az egyik képernyorol.

0 A kalibracié muvelete kisé modosult: immunisabbd lett téve az ideiglenes csillag-
elvesztéssel szemben, javitott akiértékelés mod és az eredmeény “tokéletessege” is
kijelzésre ker(l.

0 Modosult az Athelyezés (RD) funkcio: nem egzakt pozicidra éllitja a tavesovet,
hanem csak annak kozelébe, hogy minimdlis legyen az expoziciok kdzotti
varakozéasi ido, kildndsen szél vagy nagy és lassll seeing esetén.

0 Vaosidgu 6raésdatum atarolt adatok idocimkézéséhez, 0.1 mp felbontéssal.

o Alapszintu fajlrendszer kezelés. A megnyitott féjlba vezetés kbzben az eltérések és
akiadott vezetési jelzések idotartamatérol6dik, egyelore. A f§l kivalasztésa
egyelore egy egyszeru (és egyszeri) képernyon lehetséges bekapcsolés utan. A f4l
letdltése amin. 1.20-as verzioju PC-s alkalmazéssal torténik.

0 Hibajavitas: néhany tobb byte méretu paraméter (valtozd) nem volt rendesen
lementve, felllirva kikapcsol skor.

A 01.12-tol:

o0 Harom vaaszhato profil, avezetési és egyéb paraméterek kilon-kildn
letérolhatGséga érdekében. (Az esetleges kil 6nb6zo vezetési médokhoz
(vezetotaveso, off-axis vezetés) hasznalt “jél bevalt” értékek tarolhatok kulon.);

0 AG sehesség a két tengelyre flggetlendl bedllithatd 0.01 | épéskbzzel
(gyakorlatilag barmely “nem standard” csillagsebesség-szorz6 birhato);

0 A vezetés gorbe (“drifts’) kijelzése atolerancia-hatar értékének fliggvényében —
arra atskélazva- torténik;

0 Szinet ésfolytatas funkciova bovilt az automata kioldo (AE), az expoziciok
bedllitasai a szlinet allapot alatt mddosithatok.

0 Varakozas ido megadhaté avezetési exoziciok kozott, esetlegesen idot hagyva a
mechanikanak, hogy reagdljon alegutdbb kiadott jelzésre. (Fényesebb
vezetocsillag esetén oszcillacio elkeriil ésére hasznos.)

A 01.11-tol:

o “drifts’ (vezetés gorbe) megjelenitési méd: avezetocsillag tengelyenkénti eltérése
|&that6 grafikonon az elmult 48 db vezetési expozicidra visszamenol eg;



(0]

(0]

Megnovelt LCD héttérvilagitas PWM frekvencia: a kamera képére lehelletnyi
hatéssal volt a korébbi;
Hibajavitas: “Kameraleallas hidegben” jelenség korrigalva (aramkorileg is).

A 01.10-tol:

Elokép funkcio (1:10 méretaranyt valés ideju kép a CCD egész felliletérol);

A kiszobérték (“threshold”) paraméter %-ban adhaté meg a koradbbi byte-alapu
helyett (0..255);

Néhany paraméter a BAL vagy JOBB gombokkal is dlithatd (kbnnyebb kezelés);
A csillagkeresés (“ StarSearch™) funkci6 tovabbfejlesztve, az esetleg tulexpondlt,
nagy csillagokat ritkébban téveszti el;

Az indikator LED-ek fényeroi is kilon dlithatoak;

Ré&kérdez avezetés ledllitéséra, ha folyamatban van és a kivalasztott funkcié a
ledllitését igényli (eddig automatikusan ledllitotta);

Az 6sszes gomb automatikus ismétlése bekerllt a programba, helyenként
megkonnyiti a navigaciot vagy a vatozok értékeinek bedllitasat;

Kikapcsolaskor (“power off” képernyo) fél mp. holtido be lett épitve, mielott az
€lso gombnyomast figyelembe veszi, elkerltlendo a hirtelen, véletlen kikapcsol ast;

A 01.09-ben és azelott:

@]

© O 0O

Adoptécid a prototipus aramkoérbol és szoftverbol, hardver valtoztatasok és
hibajavitasok.

Indikétor LED-ek aktivava;

Hibajavitas: kiold6 programban periodikus “éleszto” jelzés avarakozés fazisban,;
Nagyobb tolerancia a bel so aramkori feszlltégszintekhez, stabilabb mukddés.
...6smég sok aprosag...
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3 A felhasznaldi feltletrol

3.1 Gombok és LED-ek

A kézivezérlon 6 gomb, mellettik 6 Un. indikator LED taldhat6. A gombokkal vezérelni,
aLED-ekkel vizualisan ellenorizni lehet a mukodését a késziiléknek.
Ezek akovetkezok:

o ESC
Funkcidi: vissza, mégsem vagy kil épés.
Fo funkcié: aképernyokbol valé ki- ill. visszal épés.
kék LED indikator: akioldo fokusz vonal akitv - visszajelzés (alapért.).

o SET
Funkcidi: belépés (almentiibe), kivalasztas, aktivalés, szerkesztés megkezdése.
Fo funkcio: akivélasztott elem aktival asa a képernyon
z0ld LED indikator: akioldo (expozicid) vonal aktiv — visszajelzés (alapért.).

o FEL, LE (nyilak)
Funkcidi: elozo/kdvetkezo elemre ugras, szamjegy novel ése/csokkentése (szerk.
maodban), DEC tengely vezérlés (kézi vezetés).
Fo funkcio: navigdés a képernyo elemei kdzott
piros LED indikétor: DEC tengely korrekcios vonal (ak egyike) aktiv (ami
fizikailag megjelenik az ST-4 kompat. kimeneten).

o BAL, JOBB (nyilak)
Funkcidi: kivalasztott elem értékének vatoztatasa, kurzor mozgatasa (szerk.
maodban), RA tengely vezérlés (kézi vezetés).
piros LED indikétor: RA tengely korrekcids vonal (ak egyike) aktiv (ami fizikailag
megjelenik az ST-4 kompat. kimeneten).

3.2 Felhasznaldi felllet alapkoncepciodja

A készillében a kijelzés és vezérlés képernyo- ill. ment alapl. Alapesetben mindig adott
egy aktiv képernyo és rajta egy kivalasztott elem. Az elem kivéasztottsaga a karaktereinek
invertdlt megjelenitésével |athatd. (Olyasmi, mint egy kurzor az egyes képernyo-elemek
kozotti ugrdlashoz.) A kivaasztott elem aktivalhaté a SET gomb megnyomasaval, ekkor vagy
az értéke vatoztathatd meg vagy bizonyos funkcio indithaté el vele. Az aktiv képernyon a
kivllasztés megvaltoztatasa (~kurzor |éptetése) a FEL és LE gombokkal torténik alapesetben,
de néhény specidlis esetben akar a BAL vagy JOBB gombokkal is.

A kovetkezo képen afoment |&thatd, rajta a kivalasztott “ Exposure” elemmel:
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Az egyes elemek kildnbozoképp viselkedhetnek. Vannak szam, ido és szoveg tipusok stb.
A szbveg tipust elemek lehetnek almeniibe vezetoek vagy adott funkciot inditdak, a szam és
ido tipusok, amelyeknek konkrét értékei vannak pedig szerkeszthetok és paraméternek vagy
valtozonak nevezzilk oket. Ezekkel Iehet a készlilék bedllitasat elvégezni ill. annak mukddését
befolyasolni.

A paraméterek szerkesztésének maédjét, részleteit Id. a 3.2.2 pontban.

3.2.1 Menuk

A készilék programjaban adott egy menl (fa-)struktira. A fomenlbol kiindulva
elérheto minden amenl ill. ezek “végén” az specidlis funkcidhoz tartozd képernyo(k),
amelyek mar nem menik (csak valtozokat és specidlis elemeket tartalmaz). Ha egy elem
funckidja egy amenibe (més képernyore) val6 ugrés (SET gomb hatéséra), akkor azt meni
elemnek nevezzik és nincs valtoztathato értéke.

Képernyobol ki- ill. visszalépni az elozobe az ESC gombbal Iehet. Almeniibe |épéskor a
kivalasztott elem és képernyo megorzodik a meméridban és visszalépéskor ez Al vissza. (Ez
hasznos, ha véletlenul 1épne ki az egyik képernyorol, mert akkor a SET megnyomésaval (jbol
beléphet oda, ahonnan véletlendl 1épett ki.)

3.2.2 Valtozok (paraméterek)

Szamos tipusi képernyo elem létezik. Ha egy ilyen elem értéket hordoz, akkor azt
valtozénak vagy paraméternek hivjuk. A legtdbbjik értékét an. szerkesztési modban |ehet
megvaltoztatni ill. megadni. Ennek bemutatéséra szolgdl az aldbbi példa:

Példak
Egy vatozo ki van vdlasztvaa
képernyon. A SET megnyomésaval
beléplink a szerkesztési médba (ha éppen
engedélyezett az értékének
megvaltoztatasa). A valtozo értéke kordl
megjeleno keret jelzi a szerkeszetési
maodot.

Ebben a médban mindig van egy kurzor,
amely az érték egy szamjegyén dll, eza
szamjegy invertalvajelenik meg. A
kurzort aBAL és JOBB gombokkal lehet
|éptetni a szamjegyek kodzott.

A kivalasztott szamjegy értékét a FEL és
LE gombokkal lehet novelni ill.

csobkkenteni eggyel. A gombok
automatikus ismétlése haszndlhat6 a > FEL

=>SET
Szerkesztés megkezdése.

=>BAL
A kurzor |éptetése.
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szamjegy gyors, hagyobb mértéku
megvaltoztatasara.

Az () érték eltéroldsdhoz nyomjameg a
SET gombot. Az (j érték azonnal kifejti a
hatasat a megfelelo funckidban, kivéve
ha azt kilon nem jelezzik a
kézikonyvben. Ezzel egyben ki is |éplnk
a szerkesztési médbal.

Az U érték elvetése (arégi megtartasa) az
ESC gomb menyomasaval |ehetséges.
Ezzel kilépink a szerkesztési modbdl.

--)E

- = SET!

(tobbszor)
Egy szamjegy novel ése.

Az Uj érték térolasa.

Az () érték elvetése.

A szerkesztés folyamata egy ideiglenes valtozon torténik, ezért nem okoz gondot, haa
szerkesztést megkezdtik, dlitottunk avaltozd értékén majd ESC-pel elvetjik azt.
Szerkesztés alatt a készilék mindvégig a valtozo eredeti értékeknek megfeleloen mukodik.

A Vatozok tipusal részletesebben:

Decimalis

Egész értéku szam, ami valamit reprezenta (valamely mértékegységben értendo
vagy eltéro lzemmddokat sorszamoz.). Fix darabszami szemjegybol dl (amely
kivAlasztéskor az invertdlt karakterek szamaval egyezik meg), minimalis és
maximalis értékkel bir, ami ala és folé nem lehet dlitani. (Hamégis elérné
valamelyik korlatjat avatozo, a szerkesztett szamjegytol flggetlentl a korlat

értekét veszi az fel.)

A fenti szerkesztési mod példaban ilyen decimalis tipustl valtozo szerepel.

Val6s

Tdrtszam, két tizedesegy pontossaggal adhaté meg. Ugyanugy szerkeszthetoek a
szamjegyei, mint a decimdlis tipusnak. Az egész- és tortrészek kdzott tizedespont

karakter szerepel.
Példaul:

Az“AG speed RA” elem ezen a képernyon val6s

tipusu, az értéke 0.5.

Ido

A normal ido tipust valtozé mindig 0.1 mp Iépéskdzzel értendo ésigy isjelenik

meg a képernyon.
Példaul:

Az “exp.time’” elem ezen a képernyon ido tipusu,

az értéke 3 perc és 15.2 masodperc.




Szerkesztés modban ugyanigy mukddik, mint adecimalis tipus, csak az egyes
szamjegyeinek eltéro amaximalis értéke (percné pl. 59 a maximum), illetve
kettospont és pont karakterek valasztjak el a szamjegyeit.

Sz0veg

Ez atipus nem szerkesztheto. Vagy fix értéke van (ekkor valamely funkciét val osit
meg) vagy az értéke a SET gombbal vatoztathatd, |éptetheto a lehetséges értékek
kozott (ez utdbbi esetben ez is egy vatozé/paraméter elem). A szoveg tartalma
olykor mutatja az elem aktudlis funkcidjét vagy avatozéjanak értékét/dlapotat.

Lehet in. gomb, amely valamely funkciot indit €.
Lehet almeniiis, ekkor az egy Uj képernyore valo
bel épésre szolgdl (a meni-faban lefel é).

Pl. afoment (jobbra) csak ilyen tipust elemekbol
al.

Lehet Un. kapcsol 6, amely alapotét a SET
gombbal lehet atkapcsolni. (Ez tképp. egy valtozo
elem, két dlapotu.)

Pl. funkciok engedélyezésére ilyenek szolgalnak,
|d. jobbraaz “Enable” elemnél. Altaldban ‘- jel a
kikapcsolt és‘ v jel abekapcsolt dlapotét jelzi.

L ehet specidlis valtozd, amely néhany fix allapotl
lehet és a szOoveg tartalmaban kerll kijelzésre.
Példaul az Elokép képernyon (jobbra) ez az elem
csak “max.” vagy “avg.” értéku lehet.

A vatozok tobbségének értéke kikapcsolaskor eltarolodik a készilék EEPROM
memori§jdban és a kdvetkezo bekapcsolaskor innen veszik fel kezdeti értékiket.

3.2.3 Profilok (valtozéknak)

A profil egy vatozé-hamaz adott dalapotédt jelenti, vagyis un. profil-valtozok
gyujteményét. Ezek értéke profilonként kilon-kulon bedlithatd és az aktiv profil
megvatoztatasaval ezek értéke egyszerre megvaltoztathato.

Osszesen 3 kiilonbozo profil tarolésara van lehetoség (0,1 és 2-es szamui). Az aktiv profil
a “misc.” menuben vatoztathatd meg. Ha ez megtorténik, a jelenlegi profil vatozoi
elmentésre kerlilnek, majd betdltodnek az Ujak. Ha pl. vezetés folyamatban van, a késziilék
rékérdez annak |edllitésdra, mert az 6sszes paraméter hirtelen megvatozasa megzavarhatja a
tovébbi normdlis mukodeést.

Egy-egy profil Ugy is értelmezheto, mint egy “kiprobalt” vezetési paraméterezés a

kulonbbzo vezetési megoldésaihoz, példaul a 0-as profil az egyik vezetotdvcsovéhez, az 1-es
az off-axis rendszeru vezetéshez stb.
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A profilokhoz nem tartozo (globalis) valtozdk értéke megmarad a profilvataskor is. Az
automata kioldo6 (AE) program valtozai pl. ilyenek. Profilhoz altaldban a vezetésben aktivan
részt vevo valtozok/paraméterek tartoznak.

-15-



4 A szoftver részei, funkcionalis egységek

A készillék szoftverében néhany jol ekulonitheto funkciondlis egység taldhatd. A
kovetkezo bekezdésekben ezekrol a funckionalitasilag kulonbdzo részekrol irok Kkicsit
bovebben ajobb étlathatdsag kedvéért.

4.1 Vezetesi funkcid (AG)

A készllék fo feladata a Vezetés (“AutoGuiding”). Sajat processzel rendelkezik ez a
program (minden egyébtol flggetlenll fut), a Kamera kezelése kizérlagosan az o feladata,
igy a Kamera programja ennek a részegységnek a szerves része.

A vezetocsillag képét a Kamera rogziti és dolgozza fel. A vezeto program az aktudlis
csillagpozicié aapjan szamol és avatkozik be az ST-4 autoguider porton keresztil a
mechanika/6ragép mukddésébe. A vezetés funkcidhoz dedikalt képernyo tartozik, ahol
minden vezetési paramétert be lehet dlitani ill. meg lehet azt kezdeni vagy le lehet dllitani. Ez
avezetés képernyo. A fomenibol két SET gomb megnyomésaval el érheto:

(Main menu) @Quiding ? (Quiding menu) Current guiding ?

A vezetés képernyot a jobb felso sarokban [évo “GUI » szbveg jelzi, illetoleg az, hogy a
vezetocsillag képe (vagy egyéb grafikon) a képernyo bal oldalén |a&thatd egy 48x48 pixel
méretu ablakban. A képernyon tdbb oldal is taldhatd, errol részletesen a képernyokroél szolé
fejezetben lehet olvasni.

Fontos tudnival 6k:

o Ha mukodik a Kamera és van kivalasztott csillag, amire vezethet, akkor azt attdl
fuggetlendl is kdvetni fogja az an. vezetési ablak (bal oldali 48x48 pixel), ha a
vezetés nincs bekapcsolva. Vagyis a CCD fellletén lassan elmozdul 6 csillag képét
mindaddig kdveti a Kamera automatikusan, amig az el nem hagyja a fényérzékeny
részt. Emiatt elofordulhat, hogy a ba oldat l|&hatd csillag képe néha
“éhelyezodik”, ekkor véltozik meg a vezetés ablak pozicigja a CCD fellletén.
Ez a csillagkdvetés mindig aktiv, ha van észlelt csillag, egyelore nem kapcsolhatd
Ki.

0 Haakovetett csillag elveszik (hirtelen kimozdul a l&témezobol, felhostdés miatt

elhalvanyul), a vezetési ablak a helyén marad és varja, hogy ismét felbukkanjon
benne egy csillag.
Ez gyakran elofordulhat, ha a tavcsovon kézzel dlitunk valamit (pl. a réhelyezett
fényképezogépen) és kdzben meglokjuk azt. Ezutén lehet, hogy a csillag visszatér
a pozicigjaba és tovébb tudja kovetni a Kamera, de ha €etunt, nem indit
Ujrakeresést, var, amig valami (akér egy masik csillag is) fel nem bukkan az
ablakban. Az Ujrakeresést a felhaszndonak kell inditania (Eloképen vagy
Csillagkeresés funkcioval).
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Az elozok aktiv vezetés nélkiil értendok, de ha a vezetés aktiv, a készilék nem tesz
méskeépp, csak még pluszban korrekcios jelzéseket kild a mechanika felé, hogy az
aktudlisan kovetett csillagot a CCD egy adott pontjan tartsa (ez a vezetési pont).
Ha a csillag elveszik, Ujrakeresés nem indul, de korrekcios jelzések sem
genera ddnak csillag hijan.

0 Hamar egyszer elinditotta a Kamerat, ne hizza ki a kébelt mukédés kézben, hapl.
le szerené venni a Kamerét a vezetotavcsorol! Elotte dlitsa azt le, amit egyelore
csak a készilék kikapcsolasaval tehet meg. (Csak a Kamerat kikapcsol6 elem a
késobbi Firmware verziokban vérhatd.)

Ugyan fel van készitve a vezérlo szoftver a Kamera “ elvesztésének” esetére, de a
Kamera aramkornek semmiképp nem tesz j6t, szélsoséges esetben kérosithatja is
azt!

4.2 Automata kiold6 funkcio (AE)

Az AE, mint “AutoExposure” funkcié egy minden egyébtol fliggetlen része a szoftvernek.
A megfelelo, ehhez tartozd képernyon bedllithatéak a kioldd program paraméterei és indithato
ill. szneteltetheto vagy ledlithatd. A kioldd jelzések a 3.5mm-es sztereo jack csatlakozon
jelennek meg, amely (optocsatlakozén keresztill) elektromosan izoldt aramkori rész. Canon
EOS és kompatibilis tukorreflexes digitalis fk.gépek tavkioldasara szolgal.

A kioldd program aaphelyzetben teljesen flggetlenil mukoédik minden mas
részegységtol. Ekkor haszndlhaté a kézivezérlo, mint egyszeru programozhatd kioldd
aramkor, akér csak USB taprdl is mukddtetheto. Van azonban olyan mod, amikor a kioldo és
egyéb funkciondlis egységek kozott egyuttmukddés, szinkronizalds szilkséges. Ez olyankor
van, amikor az Athelyezés funckié engedélyezve van és a Vezetés is aktiv. A hérom
funkciondlis egység egyuttmukddésérol 1d. az errol sz016 részt késobb.

A kioldonak kétféle lizemmaodja van:

o Norma maod: elérheto a kioldd program minden valtozdja, a kioldast a kézivezérlo
végzi (afk.gép felélesztésétol, atikorfelcsapason at az expozicid hosszaig).

o “AstroTimer” méd: ez az Uzemmod az AstroTimer készilékkel vald
egyuttmukddésre szolgal, de egyéb kllso eszkdzzel vald szinkronizdldsra is
haszndlhatd. Lényege, hogy ekkor az expozicidé vezérlése nem a kézivezérlo
feladata, azt egy kiilso eszk6z végzi és a kioldd kimeneten csak akkor lesz aktiv
jelzés, ha a készlilék éppen egy “a&mozgatést” végez és jelez a kiilso készllék felé,
hogy dllitsa le az (vagy ne inditson Uj) expoziciét, mig az &mozgatés véget nem
ért és nem stabilizdlddott a tavcso. Részleteket |d. a fentebb hivatkozott,
egyUttmukddésrol szol6 részben.

4.3 Athelyezés funkcio (RD)

RD, mint “Random Displacement”. Ismert még “dithering” és magyar korokben
“bolygatds’ néven is. Lényege, hogy az egyes expoziciok kozott a tévcsovet (a
vezetocsillagot) véletlenszeruen vagy adott minta mentén elmozditia a készllék, igy
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biztositva, hogy a sok felvételen a megorokitendo objektumok fénye ne mindig a szenzor
ugyanazon részeire essenek. Ennek szdmos elonye van:

» az esetleg nem kompenzalt vagy “ideiglenes’ hot pixelek a képek helyes modon
torténo “kiatlagolésakor” teljesen eltuntethetok, mert minden egyes nyers képen
més helyre fognak esni ezek az &mozgatas miatt, az illesztés utan;

= hasonldan a talkompenzalt pixelek (sttétkép-levonés) esetében a “fekete lyukak”
kiszurhetok, de a nem egészen pontos dark-levonas maradvanyzgjais csokken;

= az érzékelo szenzor fényérzékenységhbeli egyenetlensége az &thelyezéssel szépen
simithatd, csokkentheto az egyébként kel etkezo fix “mintazat”;

= Kkis fékusz és szinszuros szenzor esetén egy-egy csillag képe folyton csak
ugyanazon szinu pixelekre esnének, ami hamis szinezést adna — ezt az dthelyezés a
nagy szamok torvénye alapjan j6 eséllyel csokkenti, mert mindig més és més szinu
pixelre vagy pixelhatarrafog esni a csillagok képe.

Athelyezés nékiil készillt fotésorozatok feldolgozasa utan tipikus jelenség a hattér
csikozodasa, ha a fotds tédvcso és a vezetotaveso kulon optikdn vannak. (Pdlushiba,
tikdrmozgés okozhat ilyet.) Ha azonos optikan (off-axis rendszer) voltak, akkor a dark-
kompenzdlés és a szenzor egyenetlenség hibgja kiiszobdlheto ki a képrol. De akar aflat képek
kisebb hibainak hatasais csokkentheto afunkcio segitségével.

Az RD egyittmukddésben Gzemel a kioldd (AE) és a vezeto (AG) funkcidkkal, ha
engedélyezve van. Kikapcsolt allapotban semmibe sem avatkozik bele és semmit sem tart fel.

4.4 Fajlrendszer (FS)

Mint a neve is mutatja, ez egy adattérolasra szolgdlé funkcionalitasa a késziléknek. A
kézivezérloben 2.088.960 byte szabad Flash memoria dll rendelkezésre f§jl-adatok tarol aséara.

A fglrendszerben maximum 16 db 4l (bejegyzés) |étezhet egyszerre. Ezek kozll egy
idoben csak egy lehet nyitott allapotban, ehhez viszont barmely processz (ill. funkcid) adhat
hozz4 adatokat. A nyitott fglba —a bedlitasoktdl fuggoen- kilonbdzo adatok kerlilnek
régzitésre, amellyel egy vagy akér tobb teljes északa ( késziléken bellili) eseményét menteni
lehet, utdlagos visszanézésre, ellenorzésre, hibakeresésre vagy ak&r a vezetési paraméterek
kiértékelését és optimalizdlasat is el lehet végezni, hogy testre (felszerelésre) szabott
bedllitdsokkal vaghasson bele a kdvetkezo € szakékba.

A fgjloknak kilén menije van, ahol meg lehet nézni arészleteiket (méret, készitési, utolso
megnyitads datum, letoltottségi allapot), létre lehet hozni Gjat, térolni régit, megnyitni és
bezérni kozulik egyet. A fgjlokat norma esetben célszeru minél surubben PC-re letélteni (a
késziilékhez jaré alkalmazassal), hogy biztos maradjon hely az Uj adatoknak.

Egy datumot és idot bedllitd képernyo is rendelkezésre all, ahol célszeru a pontos adatokat
beirni, mert ezek az idok kertinek a fgjl begegyzéshe és idocimkéibe (az adatok mellé). A
készilék bekapcsolasa utan ez a képernyo jelenik meg, majd a fgl-ment, ahol régtén meg
lehet nyitni pl. a legutébb is haszndltat vagy egy Ujat. Ezutdn kezdodhet a normal Gzem, de
mar kilonféle adatok mentésével egytt. (Természetesen nem kotelezo f4lIt nyitni, anélkill is
haszndhat6 barmelyik funkcid.)
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A jelenlegi Firmware verzi6 egyelore csak egy dolgot ment a nyitott féjlba: ha a Vezetés
aktiv, akkor a mért csillag-elmozdulds mértékét (“drift”) és a kiadott korrekcios jelzések
hosszat térolja a program. Ez tulajdonképp a vezetési gorbe, egyelore egyetlen
adatfolyamban. (Késobbi verzidkban ezt az expozicié eseményeivel majd részekre lehet véagni
€s minden egyes expozicidhoz felrgjzolhatok a vezetési gorbék, esetleg a vezetocsillag teljes
expozici6 alatti integrdt képe. Ez utdbbi arra is alkalmas, hogy kimutassa a vezeto és fotds
taveso kozotti esetleges optikai elmozdulasokat (tikérmozgés). Emellett a csillag helyzetének
vezetés nélkili taroldsa pl. preciz periodikus hiba méréshez ad majd |ehetoséget.)

4.5 A részegységek egyuttmukddeése

A készillékben a harom fo funkciondlis egység (Kioldo, Athelyezés, Vezetés) kozott
szinkronizalt mukodésre van szilkség, amikor az Athelyezés funkcid engedélyezve van. Ez az
egylttmukddés az aabbi kommunikacios édbran szemléltetheto (lefelé nbvekvo
idotengelyekkel):

Kioldd (AE) Athelyezés (RD) Vezetés (AG)
program funkcio funkcio

Vezetés aktiv

Program inditasa_|__ Uj pozici6 kérése Uj poziciéra allas
T > | inditasa
Varakozo al apgt ___________________________ —
(W) Uj pozici6ba allashoz

specidlis modua ,vezetés”
Uj poziciora allva
Expozicic’)_ Vezetes aktiv

megkezdése
(,m”vagy ,E")

v v v

Az ordbdl a kovetkezo visa kedések kovetkeznek:

Ha az Athelyezés ki van kapcsolva (“Uj pozicio kérés’ nem sikerill), a Kioldo
futas és a Vezetés kozott nincsen semmiféle kapcsolat, teljes mértékben
fuggetlentl mukodnek.

Az Athelyezés, mint program csak egy pillanatban “aktiv’ (az egyetlen vizsz.
vonaad), az ebben a pillanatban érvényes bedlitasaival torténik az (j pozicid
meghatarozésa. A valtozdinak ezt megelozo vagy koveto dlitasa (ahogy az
engedélyezése/kikapcsol dsa sem) nincs hatassal a mar meginditott &mozgatéasra.

A Vezetés &mozgatés alatt specidlisan Uzemel. A megadott Uj pozicion folytatja

tovabb a vezetést, amit rogton korrekcios jelzések kovetnek ataldban, mivel a
pozicid megvatozott. Addig tart a folyamatos korrekcid, amig mindkét tengelyen
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legaldbb egy pillanatra meg nem szunt a korrekciés jelzés. Ez indikdlja, hogy a
Kivant pozici6 (nagyjabdl) megvan. Azt ezt koveto expozicid(k)ban
meghatarozésra kerll a vezetocsillag valos helyzete (min. 2 mp), majd erre a
pontra folytatddik a Vezetés norma Uzemmodban és ezzel egyltt a Kioldd
program folytataséit engedélyezi (“Uj pozicioradlva’).
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5 A menlrendszer

A menl adapvetoen a funkcionalitasoknak megfelelo strukturdba szervezodik. A
fomentibol érhetok ezek el kilon-kilén, majd azokon bellll lehet szamos al-képernyo, amin a
funckiohoz tartozo bedllitasok, muvel etek elvégezhetoek.

Az aban az “Egyebek” menl tovabbi struktirdi az egyes képernyok részletes
bemutatasakor kerdl sor.

Fomenu Kikapcsolas

:

Kioldd Vezete5| menu Atmozgatas Egyebek

|

Vezetés : CS|IIag kereses Vez. beallltasok

A mentben navigdlni a SET és ESC gombokkal lehet. A SET egy amenibe vald
belépésre vagy adott képernyore val valtasra, az ESC a képernyobol valé kilépésre szolgdl.
A megelozo képernyok és a benniik kivdasztott elemek megorzodnek, igy visszal épéskor
azok maradnak kivalasztottak. Belépés esetén az adott képernyon mindig az abban
alapértelmezett elem lesz kivalasztott.

A fomenlbe vald gyors navigddst az ESC tobbszori vagy hosszabb idegi tartd
megnyomasaval (automata ismétléssel) lehet megtenni.
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5.1 Képernyok és funkcidik részletesen

Néhany magyarézat a kovetkezo bekezdésekben szereplo elemekhez (széveg, vatozo ill.
paraméter):

= Kék szinnel szerepel aneve, ahogy az megjelenik a késziilékben;
=  mogotte zardjelben, vesszokkel elvaasztva (havan ilyenje):
o tipusa(ld. korabban);
o értékkiliszobei (minimum és maximum);
= azardjel mogott: informécio arrdl, hogy az elem hogy viselkedik:
o hanem all itt semmi, akkor nem valtoz6 az elem vagy nem kertl
eltarolasra;
o globdlis=avatozo profiltdl flggetlen, de eltarolasra kerll kikapcsolaskor;
o profil = avaltozo az aktiv profil része, eltérolasra kerll kikapcsol askor
vagy profilvatéskor.

Az egyes képernyok leirasahoz mindig |&thaté egy minta kép a készilékbol a kdnnyebb
azonosités érdekében, a cimsz6 mellett jobbra.
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5.1.1 Kioldo (AE) képernyo

Az EOS-kompatibilis kioldé kimenet (3.5mm
jack) vezérlésére szolgal. Egyszerre egy program
dlithat6 be, indithatd, sziineteltetheto vagy
ledllithat6 innen.

A képernyo elemei a kbvetkezok:

Shots to do: (decimdlis, 1 ... 999) globdis
A sorozatban elkészitendo “fotok” (kioldasok) szama.

wait time: (ido, 0.5 ... 99:59.9 mp) globdlis

Minimalis varakozéasi ido az expozicidk kdzott. Ha van tikorfel csapés (1d. alabb),
akkor ez és a megel 0zo expozicio vége kozti idot jelenti. A varakozési idot ndvelhetik
az egyéb funkciok, mint pl. az Athelyezés,

A legelso varakozasi ido (az elso kioldo jel elott) minden esetben 1 masodper c.

Megj.: kdzvetlenll avéarakozéas ido lgjartaelott afokusz vonal (csak az) aktiv az
utolsd 0.3 mp-ben, hogy a fk.gép rendesen fel tudjon éledni akioldd jelzés vétele elatt,
ha esetleg az standby médban lett volna.

mirror lockup: (ido, 0 ... 20.0 mp) globdlis

"Tukorfelcsapas’: ha atikorreflexes fk.gép tikorfelcsapasi funkcidja be van
kapcsolva, akkor az elso kioldd jelzésre a gép csak atlrkot emeli fel éscsak a
mésodik jelzésre fogjainditani az expozicidt. A tikor hirtelen felcsapésakor keletkezo
rezgés zavarhatja a hossz( expozicio elgjén atavesovet, mivel az esetleg beremeg tole.
A rezgés lecsillapodésa utdn mér csak aredonyt kell afk.gépnek kinyitnia, ami mar
nem jar akkora stlypont-athelyezodéssel (ami a remegést inditja).

Ha afk.gépben ez afunkcid aktivalva van, akkor a késziilékben is meg kell ezt adni,
hogy ennek megfeleloen mukddtesse azt. Erre szolgdl ez avaltozd. A tukor
felcsapasara kiadott jelzés hossza 0.2 mp-ig tart csupan, ezt kdvetoen vérakozik. Ha ez
avaltozo 0.0 értékure van dlitva, az a tukorfel csapas funkcio kikapesol asét jelenti,
ekkor az itt leirtak egyike sem torténik meg, rogton az expozicion folytatodik a
program, ld. a kdvetkezo pontot.

Megj.: avatozo értékétol fuggetlenll atikorfelcsapas ido minimum 0.5 mp, kivéve
ha ki van kapcsolva (0.0).

exp. time: (ido, 0.1 ... 99:59.9 mp) globdlis
A kivant expoziciosido hossza.

Start vagy Stop: (gomb)

A bedllitott program elinditaséra vagy azonnali |edllitasara szolgdl. Ledllitéskor a
program az allapotétdl fuggetlenll megszakitasra kertil és minden jelzés inaktivva
valik akimeneten. Tukorfel csapés kézben igy elofordulhat, hogy afk.gép ebben az
allapotdban marad (esetleg magétdl kilép bel ole automatikusan bizonyos ido utan),
erre Onnek kell figyelnie,

-23-



Pause vagy Continue: (gomb)

Az egyes expoziciok kdzott meg lehet ideiglenesen dlitani a programot
(szUneteltetés). Csak akkor lathatd ez az elem, hakioldd program fut. Haa
szlineteltetést kivalasztottuk (a“Pause” elemre SET gombnyomés), akkor egy “P’
betu jelzi abal alsd sarokndl, hogy a program ki van jel6lve sziineteltetésre, illetve az,
hogy agomb felirata“ Continue” (folytatas) lesz. Ez csak avarakozasi idoben
aktivalodik, amint annak az utolsd 0.1 mp-ében jar a program, az éppen folyamatban
lévo vagy mér megkezdett expozicio (beleértve atikorfelcsapast is) még befejezésre
kerdl elotte.

Amennyiben akioldd pogram a szlinetel tetés allapotdban al (“w” jel abal alsd
sarokban (varakozéas) ésjobb alul 00:01 (hatralévo ido) latszik és nem csbkken),
lehetoség van a program paramétereinek/vatozéinak megvatoztatésara. Egyébként a
program futésa kdzben erre nincs mod.

Haa" Continue’-t valasztjuk ki (SET gomb), akkor a szlineteltetés megszunik, attol
flggetlentl, hogy éppen sziinetelo vagy még a korabbi expozicio allapotdban volt-e a
kioldo program. A kovetkezo expozicio azonnal megkezdodik, ha a szlineteltetés aktiv
volt.

Megj.: haaz Athelyezés funkcio aktiv, akkor a sziineteltetés alatt is mozgathatja a
tacsovet készllék az Uj pozicidra. A kovetkezo expozicio csak ennek befejezte utén
indulhat €.

Hakioldd program éppen fut, akkor a képernyo alsd sordban annak
alapotardl lehet informacidkat |atni:

0 bal oldalt:

egy karakter az aktualis kioldd program allapotat mutatja
» w=avarakozas ido telik (“wait time”), nincs kioldo jelzés kifel &;
= m=tikorfelcsapas ido telik;
» E =expoziciésido telik.

és a kdvetkezo az aktudlis (fizikailag kiadott) kioldd jelzéseket:
= semmi = kioldd jelzés (mindkét vonal) inaktiv;
» O =csak afokusz vona aktiv;
= © =mindkét vonal aktiv.

o0 kozépen:
ajelenleg készilllo expozicid sorszama és a készitendo dsszes expozicidk szdma
(bér ez leolvashatd felll is).

0 jobb oldalt:
ahétralévo ido az aktudlis alapotbdl, méasodpercben mérve (felfelé kerekitve).

Alabb lathaté néhany szemléetes példa a kiold6 program futaséra, kil onféle esetekben.
(A vizszintes tengely az ido.)

= Mukddés tikorfelcsapas nélkdl (“mirror lockup” = 0.0)
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Események ,Start”

Kiold6 allapot var Var
Kioldas kimenet
Fokusz kimenet _|
1m$ expmp | waitmp | expmp
0.3 mp
M ukddés tikorfel csapassal
Események ,Start”
Kiold6 allapot Var var
Kioldéas kimenet
Fokusz kimenet
1mp %\I. mpl epmp | watmpIml.mpl expmp
0.5mp

M ukodés tilkorfel csapas nélkiil de aktiv Athelyezéssel (RD)

Események Uj pozici6  Uj poziciéra Uj pozicio Uj poziciéra
kérése raallva kérése raallva
y

Kiold¢ allapot var Var

Kioldas kimenet
Fokusz kimenet _|
1+7?2mp exp mp wait + ?mp exp mp

(TUkorfelcsapassal ugyanez a helyzet, mert az szerves része az “expozicionak”, igy
csupan a fenti doran az “expond” helyébe kell képzelni az “tik.” és “expond” kioldd
allapotokat.)

Az Athelyezés miatti véarakozast Id. a 4.5 bekezdésben.
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5.1.2 Athelyezés (RD) képernyo

A funkci6 lényegének leirdsét Id. 4.3.
Aldbb a képernyo elemeinek leirdsa és a
hozzajuk tartozé részletesebb mukddési leiras:

Enable: (kapcsol6) profil

A funkcié engedélyezése vagy kikapcsolasa.

Amennyiben engedélyezve van, akkor az aktudlis expozici6 (AE) vége utan ettol a
funcki6tol kér a késziilék egy U poziciét a CCD-n, ahova a vezetocsillagot ét szeretné
helyezni.

Uniform square vagy Square snake: (specialis) profil
Pozicié-generdlasi metddus kivalasztésa. A fenti kétféle kozll |ehet valasztani. Ezek
leirasét lentebb részletezem, mert a két iizemmaod eltéro értelmezésu.

width: (valés, 0.01 ...99.99) profil
Az elmozgatas “meéret”. A két lizemmdd fliggvényében mas-mas értel mezésu.

Uniform sguare mod:

Vagyis “egyenletes, négyzetes’ eloszlast kvazi-véletlenszeru valasztas. Ez egy elore
definidlt (ettol kvazi-véletlenszeru) minta egy adott méretu négyzet tertletén. Rovid- és
hosszUtévon is egyenletes eloszlést eredményez, mé&r kevés szamu (] pozicid esetén is
kelloen egyenletesen “teliti meg” anégyzet terliletét.

A négyzet méretének értelmezése: a “width” vatozé értéke a négyzet oldaldnak
hossza, a CCD pixelében kifgjezve, mint mértékegység. (Megj.: a pixelek nem egészen
négyzetesek, ezért az Y koordinatguk az X-hez van igazitva, igy pixelméret aatt az X
(vizszintes) pixelméretet értjik.) Pl. width=16 esetén mindkét tengely mentén [-8...8]
pixel hatédrokon belll tolja el avezetocsillag helyét.

Square snake mad:

Vagyis “négyzetes csigavonal”. Ez nem véletlenszeru, hanem P
ellenkezoleg jol definidt Gt mentén késziti a kovetkezo eltolés- 1
pozicidit. Egy négyzetrdcs mentén -mindig csak egyet Iépve azon- 4 ' |
készll a kdvetkezo pozicid. Eloszor jobbra, mad az Oramutato
jérasaval megegyezo iranyban feltekeredve.

Ebben a médban a “width” értelmezése a racspontok kozotti tévolsag, vagyis egy
|épés nagysdga. Ez egészen més skdla, mint az elozo zemmaodban, erre fokozottan oda
kell figyelni, hogy tul vagy aul ne legyen méretezve az elmozgatas a kivanthoz képest,
amikor akét athelyezési mod kozott valtunk.

A készilékben az RA és DEC iranyok ismeretében az athelyezés pozicidi erre a két
tengelyre le vannak képezve, vagyis az elmozgatas X koordindtdgjaaz RA, az Y koordinatgja a
DEC tengelyen torténo elmozgatast fogja jelenteni minden esetben.
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Amennyiben egy (], athelyezett vezetési pont a CCD fellletének szélé megkdzelitené 16
pixellel, tgy a megfelelo koordindték korlatozédnak, hogy a vezetocsillag ne hagyhassa el a
CCD-t emiatt.

Athelyezést kizérolag a Kioldé program generd, amikor vérakozo &lapotba |ép
(expozicié végeztével pl.). Ez esetben a Kioldd megvérja, mig az (j poziciéra dlés be nem
fejezodott és csak ezutan folytatja a programjat (Id. 5.1.1 végén |évo példa).

Az Athelyezés pozicioi fixen generdlt poziciok, vagyis reprodukélhatéak. A pozicidkra a
készllék novekvo indexszel hivatkozik, amely O-r6l indul. A O indexhez (a legelso
expoziciéhoz) mindig (0,0) eltolés tartozik vagyis azon a ponton marad, ahol a vezetés el lett
inditva és csak a tovabbiakben lesz mozgatés. Viszont ez az index —egyelore- nem nullazodik,
csak Ujrainditéskor (kikapcsolds és bekapcsoléds), igy egy ledlitott expdsorozat utén és
Ujrainditott vezetés esetén a kovetkezo generdlt pozici6 mar nem lesz (0,0) értéku és a
“kozéppontja” -amihez képest az eltoldsok mérendoek- is megvéltozhatott a vezetés
Ujrainditasakor.

Az &bhelyezés-poziciok kijelzését, az pozicio-index vissza- ill. bedllithatésagdt a
kovetkezo Firmware verzidkban vérhatjuk. Ez teljes kontrollt fog biztositani afelett, hogy
lassuk mit fog a késziilék csinalni ajovoben (és mit csindlt eddig) az adott bedllitasok mellett.

Az Athelyezés nem egzaktul &l raakijel6lt pozicidra, mert ahhoz tobb idore van szilkség,
hogy a hiztos “stabilitést” meg lehessen alapitani. A réddléas kozelitoleg joO, nincs szikség a
precizitasra, hiszen ezzel is csak egy tovabbi apré véletlenszeruséget visziink a rendszerbe és
nem mellesleg jelentosen lecsdkken az Athelyezésre forditott ido, ami maximalizdja a
szabad, expoziciorafordithat6 tavesoidot.
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5.1.3 Egyebek képernyo

Ezen tadhatunk minden olyan bedlitast,
valtozot, amelyet viszonylag ritkan kell hasznalni
ill. megvaltoztatni.

Display: (képernyo)
Az LCD és az indikator LED-ek bedllitasaihoz vezet.

Mode settings: (képernyo)
Ebben az ameniiben vannak kapcsol 6k, valtozok amelyek a kilonféle |ehetséges
Uzemmodok kdzotti atkapesolast teszik |ehetove.

Time & Date: (képernyo)

A készillékben 1évo valOsidegju orét ill. annak détumét lehet itt megvaltoztatni. A
f§lrendszer adatainak kovethetosége céljabdl kell megadni az aktualis idopontot és
datumot.

File menu: (képernyo)
A DataFlash memariaban 1évo f§jlok kezel ése ebben az almeniiben |ehetséges.

Active profile: (decimalis, 0...2) globdlis

A jelenleg aktiv profil indexe, sorszdma. Az értékének megvaltoztatasaval a profil-
valtozok is megvaltoztatjak értékeiket ill. ajelenleg aktiv értékek eltérolasra kerlilnek
akorabbi profilhoz.

5.1.3.1 Kijelzo bedllitasok képernyo

Az LCD kijelzo é a LED indikéorok
bedllitésai taldhatok itt.

LCD backlight: (decimdlis, 0...99 %) globalis

aktiv, frissitési médban a héttérvil&gitas maximalis értéku.

contrast: (decimalis, 0...9) globalis
Az LCD kijelzo kontrasztja. Alapértelmezésben 5-6s (k6zepes) értéku, ami alegtdbb
esetben optimdlis.

Indicators’ setup: (képernyo)
Itt lehet bedllitani a LED indikétorok fényeroit, szinenként
kulon-kdlon. Ezen a képernyon a bedllitasok ellenorzése miatt
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minden LED folyamatosan vilagit az aktualis fényerejével.
Egyelore az indiké&orok funkcioi (vagyis hogy mit jelezzenek) nem valtoztathat6ak
(az indi kalt alapot afizikai dlapotot tikrozi a megfelelo kimeneteken):
ESC (kék): kioldo fokusz vonal aktiv
= SET (z6ld): kioldé exponal as vonal aktiv
» irényok (piros): vizszintesen az RA beavatkozd jelzések, fliggolegesen a
DEC jelzései.

Az egyesindikétor tipusok alatt abright elemné lehet megadni az adott LED kivant
fényerejét %o-ban.

5.1.3.2 Specidlis Uzemmodok képernyo

It taldlhatdé néhany, bizonyos funkciokat érinto
mukodési lizemmaod kapcsol 6ja. Ezek az aldbbiak:

AstroTimer mode: (kapcsol6) profil

Az AstroTimer expozicidvezérlovel valé egyittmukodéshez hasznalhat6. Aktivalasa
esetén vatozik a Kioldd képernyo és mukoddése illetve az EOS kioldé kimeneten
megjeleno jelzések formajaljelentése. Az lizemmaod leirasat |d. aKioldo leirasanal
(4.2).

Exclusive AG out: (kapcsol6) profil

Az elem jelentése: “kizarélagos AutoGuiding kimenetek”, vagyis egyidoben mindig
csak az egyik tengely jelzése aktiv, a kettoé egyiitt sosem. Ha a késziilék mindkét
tengelyen szeretne autoguiding jelzést kiadni, elobb az RA tengelyhez kiadott jelzés
kezdodik megill. fejezodik be, majd azutan a DEC tengelyé, vagyis az RA-nak
mindig prioritdsavan a DEC-cel szemben.

Megj.: Elofordulhat, hogy a beavatkozasi (képalkotas) frekvencia surubb, mint ami
alatt a kimeno autoguiding jelzések be tudnanak fejezodni. Ekkor az U] jelzések jutnak
érvényre, arégiek félbeszakadnak. K ilondsebb problémét nem okoz, mert hanem
tortént (elég) elmozditas pl. a DEC tengelyen, akkor a kdvetkezo periddusban ismét
megkisérlodik, igy elobb-utébb érvényre fog jutni. (Kivétel, harossz paraméterezés
vagy szél miatt folyton hosszi RA-korrekciok térténnek, amelyek “nem hagyjak
mukodni” a DEC beavatkozast.)

Megj.: tengelyek kozti valtaskor (az egyiken véget ér, a mésikon pedig megkezdodne)

kb. 62 ms holtido mindig van, hogy a jelzést vevo dramkdrnek legyen ideje észlelni
azt biztosan.
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5.1.3.3 Datum ésido képernyo

A készilék valos ideju drgjanak bedlitasara
szolgdl. A formdum a kijelzon is lathaté év-
hénap-nap és Gra-perc tipusu.

A mésodperc jobb aul lathatd, de nem
maodosithatd. Az egyes datumok bedllitasa utan a
készlilék ellenorzi a datum helyességét, igy lehet,
hogy lekorldtozza a napok szdmét az adott év adott honapjdban, igy nem azt kapjuk, amit
megadtunk. Mindig ellenorizziik az adatok beirésa utan, hogy azok jok-e.

Az ESC gombbal Iehet kilépni a képernyorol.

Ez a képernyo a készlilék bekapcsolésa (és a Firmware verzidjanak megjelenitése) utan
régton megjelenik. Ha haszndni kivanjuk a féjlrendszert, dlitsuk be a megfelelo datumot és
idot elotte, hogy aféjlokba helyesidobélyegek kerlljenek!

Megj.: a datum és ido elemeinek megvaltoztatésa rogton érvényre jut. Ha pl. egy f4l
nyitva van és a vezetés aktiv (adatok kertilnek a fgjlba), azok idobélyege rogtén megvatozik,
ezzel kissé étekinthetetlenné téve az adatsort. Csak akkor vatoztassunk idot és datumot, ha
nincs megnyitva fgjl. Bekapcsolas utan célszeru és elegendo megtenni ezt, onnantdl Ugyis jar
az ora.

5134 Fajlrendszer képernyo

Ez a képernyo a fgjlok elérésére és kezelésére
szolgal. A keészllék bekapcsolasa utan a ddtum- és
idobedllité képernyo utan ez a kovetkezo, ami
megjelenik. Ha nem kivanunk f§jlt haszndni
(nyitni), ESC-pel rogton kilphetink belole. (A
fglok céljardl a4.4—ban islehet olvasni.)

Egyszerre maximum 16 f§jlbejegyzés |étezhet. Ezek listja lathatd a képernyo felso 6
sordban. Ha 6-nd tobb van, a lista gorgetheto (FEL és LE gombokkal), bal oldalon (fel ésle
mutatdé) hdromszogek jelzik, ha a lista valamelyik iranyban folytatddik. A lista sorainak
tartalma:

= A |érehozés datuma és idg e. Kdnnyebben azonosithatok segitségével afgjlok.
= Jobb oldalt opciondlisan egy jelzés af§l alapotardl. Lehetnek:
0 L:ezazeozoakaommal (legutébb) megnyitott f4l
o OP:ezaf§l jelenleg nyitvavan
o *: a fgl hibas. (Nem nyithatd meg, de a tartamanak egy része
letoltheto.) Olyankor keletkezhet, ha afgjlt nem zéartuk be, pl. hirtelen
feszlltségkimaradas miatt vagy hasonlé okbdl a memariaba rogzités
nem sikerilt megfeleloen. (A hiba pontos jellegét a PC-s
alkalmazassal lehet megnézni.)
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Alul (a gombok funkciéit jelzo sor fol6tt) a szabad memdria kilobgjtban és a teljes
memodria %-aban olvashatd. (Nem frissll automatikusan, a képernyobe |épéskori allapotot
tikrozi.)

A listéban szereplo fglok rendezettek, méghozza az “azonositojuk” alapjan, ami huen
tikrézi a valds létrehozésuk sorrendjét (ez az azonositd egy belso tarolasi ndvekvo
szamérték, amit nem lehet nulldzni). Legfelil mindig a legkésobb |étrehozott fajl fog allni,
akkor is, ha az aktualis ddtuma teljesen rosszul volt bedllitva és igy kerllt |étrehozasra (és ez
szerepel alistéban).

Ha nincs megnyitvafél:

.6s van (] bgegyzésnek hely, akkor a legelso sor a “create new’, amely
kivllasztésdval és a SET gomb megnyomasaval |étrehozhatunk egy teljesen () f4jlt. (Ezt a
helyzetet mutatja a példa dbra a bekezdés elgjén.) A |étrehozas utan a készilék automatikusan
visszalép az elozo képernyore.

Ha megteltek a bejegyzések, Uj féjl nem hozhatd |étre, ez a sor hidnyozni fog a listédbdl.

Az egyik f§l sordban jobb oldalt szerepel az “L” (“last opened”) jelzés, az azt jelenti,
hogy ez a f§l az, amelyiket legutobb a készllékkel megnyitottdk. Akkor hasznos, ha
kikapcsoltuk a késziiléket, majd késobb be és szeretnék ugyanazt a f§lt folytatni, amit
korabban zartunk be (a kilépés automatikusan teszi ezt meg). Ekkor valasszuk azt a fgjlt,
amelyik “L” jelzésu.

Ha egy féjl sorat vaasztottuk ki, az dbrén lathatd opcidk jelennek
meg:
= SET gomb: af§jl részleteinek megjelenitése (Uj képernyon)
= BAL gomb: afgl torlése, megerositéssel. Az alabbi kérdés
olvashat6 ezutan a képernyon:

SET gombbal jovahagyhatjuk torlési szandékunkat, mig ESC-pel elvethetjik.

Havan nyitott fal:

...akkor a jobb oldali képernyot lajuk, “create new’ opcid
nincsen. Az “OP” (“open”) jelzés mutatja, hogy melyik f§l a nyitott
alapotu. A nyitott fgjlt térélni nem lehet, a tébbit igen.

Fajl részetei képernyo:

A kivaasztott f§l részletelhez a SET gombba jutunk € a
fgllistabdl. Ekkor a jobb oldalon lathatdé képernyo latszik (“File
details’). A képernyon |évo adatok:

= St at e: afgjl dlapota, ami |ehet:
o | ast opened: ez af§l alegutdbbi alkalommal megnyitott;
o0 OPEN: ez afgjl az aktudlisan nyitott;
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o cl osed: af§l bevan zérva (és megnyithaté folytatasra);
o broken: af§l hibas (meg van szakadva valahol), nem nyithaté meg.

= (Creat : alérehozasanak dauma.

* Modi f: afgl legutdbbi megnyitasanak (“mddositasanak”) ddtuma. Ha hianyzik,
akkor afgjl csak egyszer lett megnyitva.

= Si ze: afgl mérete kilobgjtban és a teljes memaoria %o-aban (kerekitve).

= Downl d.: a f§l letoltottségi alapota. PC-s alkalmazéssal val6 letdltés utan
“yes” értéku, egyébként “no”. Egy letoltott f§l Ujra megnyitasakor “no” értékure
all vissza, jelezve, hogy |ehetnek () adatok af4jlban.

A fgjlon végzheto muvelet az “Opt i ons:” utan al:
Ha nincs nyitva fgjl, akkor az “Open” elem kijel6lésével és a SET gombbal meg
lehet nyitni azt, kivéve ha az nem lehetséges (hibas afgjl).
Ha a nyitott f§l| részleteit nézzik éppen, akkor a “Cl ose”
elem |&hat6 és vele zarhat6 be.

Vagy visszatérhetiink a fglok listahoz az ESC gombbal vagy az
alapértelmezetten kijelolt “Back to |ist” elemmel. “Open” vagy “Close” muvelet utan is
visszatér alistahoz a késziilék.

5.1.4 Kikapcsolas képernyo

Ez csupan megerositést var a felhaszndl6tol a készilék kikapcsolasara vonatkozdan. A
kikapcsolas a javasolt modja a készllek ledllitdsdnak (esetleges aramtalanités elott), mert ez
rendben lezérja a nyitott f§lIt (ha van), lementi az aktudlis beallitasokat, rendben ledlitja a
kamerdt stb.

Egy fél mp-es holtido utdn a SET gomb ismételt megnyomasaval lehet kikapcsolni a
készuléket. Az ESC-pel visszalehet térni afomenibe.
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5.1.5 Vezetési menlu képernyo

A vezetéshez kapcsol 6d6 funkciok tarhelye ez
képernyo. Innen lehet gyorsan eljutni a Vezetési
képernyore, de tartalmaz egyéb funkciokat is,
amelyek még a vezetés megkezdése el ott hasznosak.

Current guiding: (képernyo)
A Vezetési képernyore vezet ez az almend, ahol az 0sszes, a vezetéssel szorosan
Osszefliggo bedllitas taldl hat6 vagy a vezetocsillag képe monitorozhato.

Live View: (képernyo)
Az Elokép képernyore vezet, ahol ateljes CCD fellletét |athatjuk val 6s idoben.

Star search: (képernyo) )
A beépitett automata csillagkereso funkcio képernyojére visz. Az Eloképen esetleg
alig vagy a hot pixelek miatt nehezen azonosithaté “foltok” keresésére szolgal.

Guider setup: (képernyo)

A vezeto optika és a mechinka beavatkozasi paramétereit tartalmazza (tehat nem a
készliléket jelenti a“guider”, hanem a vezeto rendszert/kornyezetet).
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5.1.6 Vezeto bedllitAsok képernyo

A vezeto optika és a mechinka beavatkozasi
paramétereit tartalmazza (tehd nem a késziléket
jelenti a “guider”, hanem a vezeto
rendszert/kornyezetet). Azért szikséges megadni
ezeket (kOzelitoleg), mert ez aapjdn indul a
kalibracio, ezek az adatok szolgaltatnak kiinduldsi alapot szdmos funkciénak, amely nem
tudhatja, hogy épp milyen kérnyezetben fog mukodni.

Obj.focus: (50 .. 60000 mm), profil
A Kamerahoz hasznalt optika/objektiv fokusztavol saga, milliméterben.

AG speed RA/DEC: (valés, 0.00 ... 1.00), profil

A mechanika motorjainak aktualis korrekcids sebessége(i), csillagsebességben
kifgjezve. Barmely érték megadhatd szézad pontossaggal .

Az RA értéke nem csokkentheto 0.01 ald, azonban a DEC-éigen (Id. aképen). Ez
esetben az értéke mindig ugyanannyinak tekintendo, amit az RA-nak is
megadtunk.

Az értékek megvaltoztatasa azonnal érvényre jut, ha nincs kalibracio futtatva, igy vigyazni
kell vele, ha vezetés van ilyen formaban folyamatban.

Tengely-parhuzamos, manudlis bedllitas:

Ha kézzel szeretné a vezetés sebességeket beparaméterezni, a kalibrécio elhagyhato.
Ebben az esetben a képernyo elemeivel tudja megadni a fo paramétereket a megfelelo
korrekcids jelzések kiszamitédsdhoz. Ebben az lizemmaodban az RA tengelynek vizszintesen,
mig a DEC tengelynek fliggolegesen kell elmozditania a csillagot (ennek megfeleloen kell a
Kamerat felhelyezni).

Az észlelhetos RA korrekcios sebesség (spdra’) fligg az objektum (vezetocsillag) DEC
koordindtgatdl. Ezt az RA sebességet Onnek kell megadnia, a valds (mechanikabéli)
korrekcios sebesseghez (spdra) képest. A képlet a kovetkezo:

spdra = spdga - cos(DEC)



5.1.7 Csillagkeresés képernyo

Néhany aapveto vezetési paraméter megadéasa
mellett lehet csillagkeresést inditani innen. Ezek a
paraméterek a képkiolvasasi  erosités  (vagy
egyszeruen az erosités) mértéke és a kivant
expoziciés ido hossza, ami tipikusan a beavatkozési
frekvanciét hatdrozza majd meg. Ez a két paraméter
hatdrozza meg az éxzlelt csillagok “hatarfényességét” illetve a pozicidbmeghatérozas
pontossaga mulhat rajtuk. Ezek az értékek tipikusan elore ismertek, kitapasztaltak.

image gain: (decimalis, 1...9) profil
A képerosités értéke. (Id. 1.3.2-ndl)

expo.time: (decimalis, 50...4000) profil

A kereséshez, késobb akér a vezetéshez hasznal andd expozicios ido hossza,
ezredmasodpercben. A maximum 4 mp., ennél hosszabb expozicios idonek tébb okbdl
sincs haszna.

New search: (gomb)

A keresés inditasa az adott paraméterekkel. Ha a kamera még nem mukodik, elinditja
azt (ez par mp-ig tart), majd az expozicio letjarta utan a kiolvasas és a kép elemzése (a
keresés) kb. 2.5 mp-ig tart. Ez ido aatt a“ Searching stars’ (csillagok keresése) felirat
|&thato.

Last results: (gomb)

A legutdbbi keresés eredményét mutatja, arra a képernyore ugrik, ami akeresés uténis
megjelenik. Addig van hasznalhat6 informacio ragjta, mig a kamera kézben valami mas
funkcioban nem mukodott. (Egyéb esetben hibajel zést ad. Késobbi Firmware-ben ez
moédosul majd.)

A keresés végeztével a jobbra lathatd eredmény-képernyo jelenik
meg.
A bal felso nagy téglalap a CCD fellletét mutatja. Rajta minden
egyes képpont egy csillagnak vélt objektum helyét jeléli. Jobb felll
|&that6 az éppen kijel6lt taldlati pont sorszama és az dsszes taldlat szama (ami maximum 16
lehet). Az aktudlisan kijel6lt taldlati pontok kdzott a FEL és LE gombokkal Iehet navigani. A
kijel6lt pontot egy pici, belll Ures négyzet helyettesiti. A legkisebb sorszdmu csillag dtaldban
j6 kozelitéssel alegfényesebb és alegnagyobb szorszamu aleghalvanyabb.

A ba asd sarokban néhany adat volna lathaté a kijeldlt csillagrol. Sajnos ebben a
verzidban a megjelenités hibas, igy ne foglalkozzunk vele!

A kijeldlt csillag “kovetését” (ezutan a Vezetési képernyon monitorozva) a SET gomb
megnyomasaval tehetjik meg (“See? ).

Megj.: akisebb négyzet akijeldlt csillag késobb implementdlandd ideiglenes éloképének a
helye, egyelore mindig Ures.
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Ha a keresés eredménytelen, ez az ablak |athatd. A SET gombbal
megismételhetjik a keresést ugyanazon paraméterekkel vagy az ESC-
pel visszatérhetlink a keresési bedllitasokhoz és modosithatunk rajtuk.

Egyéb megjegyzések:

Az automatikus csillagkereses 32 pixel széles “ablakozéssal” torténik. Ezt megkdzelito
vagy nagyobb méretu csillagok vagy elkenodétt foltok nem adnak sikeres talalati eredményt
(vagy semmit vagy egynél tobb, egymashoz kozeli taldlati pontot).
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5.1.8 Elokép képernyo

Ez a képernyo arrdl szdl, amire aneveis utal. A
teljes CCD fellletének tartalma valés idoben kerdl
megjelenitésre, amennyire egy kétdllapotu kijelzon
az lehetséges: vannak be- (fényes) és kikapcsolt
(sotét) pixelek az LCD kijelzon a nagy négyzetben.
A bekapcsolt pixel azt jelenti, hogy a szenzor adott
részén afényesség meghaladja a kiiszobszintet (“thr” vagyis threshold valtozéval megadva).

Minden egyes pixel az LCD kijelzon egy 10x10-es mezonek felel meg a CCD fellletén,
vagyis az értéke abbdl szarmazik. A szamitasi médjét 1d. alabb.

gain: (decimdlis, 1...9) profil
Ugyanaz a vatozo, mint a csillagkeresésnél az “image gain”. (Ekvivalensek, az egyik
modositasaval a méasikban is valtozik az érték.) (1d. 1.3.2-nal)

Xp: (decimalis, 50...4000) profil
Ugyanaz a vatozo, mint a csillagkeresésnél az “expo.time”, vagyis az expoziciés ido.
(Ekvivalensek, az egyik médositésaval a mésikban is valtozik az érték.)

Megj.: aképfrissités frekvencigja azért lehet nagyobb, mint a bedllitott expozicidsido,
mert a 10x10-es pixelmezok kiolvasasakor 10 sor fizikailag (még a CCD-n belll)
Osszeadasra kerdll, igy “érzékenyebb” a szenzor, ami miatt révidebb tényleges
expozicios idot hasznal a Kamera, hogy alatott kép egyenlo skalgu legyen azzal, amit
majd vezetéskor fog |&tni.

thr: (decimalis, 1...99)

K Uszbbszint a képtartalom megjelenitéséhez. %-ban kell megadni, ez a 8 bit mélységu
képre értendo, vagyis az 50%-0s érték 128 pixel-értéket jelent a Kameraban. A
megj el enitéshez haszndlt tényleges kiiszob értéke ateljes kép legkisebb értékébol + a
megadott kiiszobszintbol nyeri az értékét (vagyis “képminimum + thr”). Normal
korllmények kozott (gjjel, tavesdvon) alacsony kiiszobértékeket |ehet haszndlni, hogy
aminé halvanyabb csillagok is megjelenjenek rajta, de vigyazni kell a hattérzaj
szintjével, hogy az mar ne latszédjon (ahogy afenti példa screenshot-on |atszddik).

avg. vagy max.: (spec.kapcsol 6)

Ahogy fentebb irtam, minden élokép-pixel egy 10x10-es CCD-pixelmezobol
szarmazik. A képkiolvasaskor a 10 sor tartalma dsszeadddik hardverbol, de
vizszintesen van |ehetoség médot valasztani, igy akijelzendo élokép pixelel lehet

» avg.: alo 6sszeg-pixe élaga;
* max. : al0 dsszeg-pixel maximuma.

Az atlag méd adja vissza leginkébb az igazi képtartalmat, de akis méretu csillagok
“elnyomdédhatnak” az étlagolaskor a kornyezetik altal. A hot pixelek vagy pixel-
struktirék ebben a médban |&thatdak alegkevéshé.

A maximum méd a kis méretu, de eros pixelek kiemelésére szolgdl, ami |ehet pici
csillag, de hot pixd is, ezért dvatosan érdemes kezelni. A tavcso finom
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megmozgatésaval el mozdul 6 pottydk-foltok valés fények, igy kénnyu ellenorizni,
hogy épp mit |&t az ember.

Select: (gomb)

Megnyomasaval megjelenik az €loképen egy invertalt

ablakocska, amit az irany-gombokkal |ehet mozgatni rajta.

Ezzel kivalaszthatd a CCD tetszoleges része, majd a SET

ismételt megnyomésaval a kivalasztott részen elkezdodik a

csillag kdvetése, ami benne van. (Ha nincs benne semmi, akkor is elindul, mintha csak
egy elvesztett csillag lett volnaott.) A Vezetési képernyore valt a készilék.

Az ESC-pdl visszalehet |épni az vezetés ablak kivalasztd médbal.

Az Elokép funkci6 killéndsen hasznos a vezetotaveso/-optika durva éesség-bedllitasara
Ha mér a nagy csillagfoltbdl pici foltot sikertilt faragni, az adott folt kivllasztésaval teljes
felbontasban, a Vezetési képernyon |lehet véglegesiteni az élesitést.

Az Elokép egy gyors “kézi csillagkeresési funkcid” is egyben, sokszor gyorsabb vele az
elvesztett vagy “odébb [6kott” vezetocsillagot megtaldlni a segitségével, mint az automata
funkcioval, bér ez utébbi sokkal inkébb védett a hot pixelek ellen.

Ha a Vezetés képernyore vét az Eloképrol, az erosités és expozicios ido értékel
“dmasolodnak” a vezetési bedllitdsokba, illetve a kiiszobérték (“thr”) is annyi megkdtéssel,
hogy az minimum 10 lesz. (Ez a korlét nagyjabdl az, amely bamely erosités esetén is mér
kvézi biztosan a hattérzaj folott lesz, csak az ebbol kiemelkedo pixelek, a csillag fog latszani
és kiértékelésre kertini.)

Megj.: a képkiolvasas specidlis mddja, a megnovekedett érzékenyseg miatt nagyobb
erositésen szdmottevo a CCD Un. kiolvasasi regiszterében keletkezo sotétza) szintje, ami a kép
flggoleges, soronként eltéro alapszintjében jelenik meg. Ezt kompenzaland6 a Kamera utélag
modositja a képet, hogy ez a “dolés’ eltunjon réla, ami jocskan megnehezitené az Elokép
kiértékel ését, haszndlhatosagat. Ez a pici modositas esetleg enyhén, vizszintesen csikozotta
teheti az Eloképet (par %-os kiiszobértéknél). Ne foglalkozzon ezzel, vezetéskor mar semmi
efféle jelenséggel nem kell szamolni!
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5.1.9 Vezetési képernyo

Az egyik legfontosabb képernyo ez. Itt torténik
a vezetés inditasa, |edllitdsa, paraméterezése,
kalibrécidja sth. A sok funkcié miatt ez a képernyo
tobb oldalbdl dl. Az oldalt a jobb alsd sarokban
l&hatd “pg 2/ 4" jelzi és ezzel az elemmel lehet
koztik vdtani is (a SET, BAL és JOBB
gombokkal).

A Vezetési képernyon mindig lathaté bal oldalon a vezetocsillag képe (kilénbdzo
megjelenitési modokban) vagy egyéb grafikon(ok). Ez egy 48x48 pixel méretu mezo, amely
keretben tala hato.

A keret datt a benne lathat6 tartalom tipusa van feltuntetve, ezek az aldbbiak lehetnek. (A
koztik valé valtas a << elem kijel6lésével és aktivildsaval torténik.)

gui mask

A vezetocsillag “képe’. Azok a pixelek kerllnek megjelenitésre itt (vilagosak),
amelyek a vezetocsillaghoz tartoznak a CCD-n. (Ez tehét egy 1:1 ardnyu részét
mutatja a CCD-nek.) Hogy mely pixelek ezek, azt belso képfeldolgozo algoritmus
és néhany paraméter donti el, ezekrol késobb irok.

Ez amad lathaté fentebb, a bemutato abran.

Megj.: zajszurés miatt az egyedulalld hot-pixelek nem jelennek meg ezen a képen.
maxyY

A CCD Aata érzékelt kép (zajszurés nékili) oszloponkeént
vett maximuma lathatd ebben a megjelenitési mddban.
Flggolegesen (lefelé) a “grafikon” értéke az oszlopban
taldhatd maximalis intenzitasértéknek felelnek meg. Ha a
“palcika’ leér vagy majdnem leér a keret aljaig, akkor ott az adott oszlopban van
telitodéskdzeli vagy telitésbe kertlt pixel. A példa dbrén egy hot-pixel |athato,
amint az adott oszlopban megjelenik, telitett alapotaban. A kdrnyezo oszlopokban
ilyen “hibas” pixel nincs, ezért ott csak a héttérszint (ami sosem zérus) és az azon
lévo kis zg) fedezheto csak fel.

Megj.: a grafikon NEM hisztogram, hanem egy “oldalnézeti” (profil-)kép a CCD
képérol. A segitsegevel lehet pl. élesseget finomhangolni. Ha a csillag lankés és
széles profila, akkor nincs fokuszban. Annal jobb az élesség, minél keskenyebb a
profilja és minél meredekebb ale- ill. felfutasa.

Megj.: hosszll vezetési expozicids ido mellett tobb “hot” vagy gyengébb, de nem
teljesen sértetlen pixel kerllhet alatdmezobe. Ezek ezen a profilképen kdnnyedén
észlelhetoek. Ha nem a vezetocsillagon vannak és a “gui mask” modban nem
|&thatdak, akkor nem fogjék egyaltalan zavarni avezetést.

drifts
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Ez egy grafikon a vezetés pontossagardl a legutébbi 48
vezetési expozicidra (csillagpoziciéra) visszamenoleg. A
vizszintes tengely tehédt az ido (“képkocka” egységben),
mig flggolegesen az eltérések meértéke lathatd. A két
grafikon kozil afelso az RA, az alsd a DEC tengelyen mérét eltérések, “drift”-ek a
kivant vezetési ponthoz képest. Ezek Ugy vannak skdldzva, hogy mindkét iranyba
2 pixel jelenti az adott tengely Un. toleranciaszintjét (Id. késobb). Ezt az
intervallumot a kerettol jobbra lévo két kis palcika jelzi. Ahogy vatozik a
tolerancia értéke, Ugy valtozik a grafikon skagais (tengelyenkeént fliggetlendl).

Ezt a grafikont egyszeruen csak vezetési gorbének hivjuk.

Megj.: a példa doran héttérzajra torténo “vezetés’ gorbé lathatok, nem valos
vezetése.

A képernyo bal felso sarkdban egy szamldét 1athatunk futni (vagy alni), O és 63 kozotti
értékkel. Ez a kamerabdl érkezo képek sorszama. Ha valtozik —a bedllitott vezetési exp. idotol
flggoen-, akkor a Kamera mukédik (van képalkotas). Ha ez dll, akkor a Kamera nem
mukaodik, igy semmilyen vezetési funkciot vagy értelmezheto képet/grafikont ne varjunk.

A vezetési ablakban, ami a CCD-n is mindig egy adott 48x48 pixelnyi terlletet jelent,
egyszerre csak egy csillag lehet, vagy kozeli tobbesek. Olyan kornyezo csillagok, amelyek
idonként beléphetnek a mezobe, megzavarjék a poziciémeghatarozast, ezért lehetoleg olyan
vezetocsillagot valasszunk, amely szuk kornyezetében nincs ilyen tars. (Az automatikus
csillagkeresésnél ez |éthat6, de Eloképen is észlelheto az ilyen helyzet.)

Modositott csillagkovetés, amelyen ez a jelenség mar nem okoz gondot, a kdvetkezo
Firmware verzidkban jelenik meg.

A vezetési ablak a CCD-n nem fix pozicigju. Ha a csillag megkozeliti annak a szélét,
akkor az ablak Uj helyre dl a CCD fellletén, ezt a csillag “kdzépre helyezodése” mutatja. Ez
nem probléma, a vezetés vagy mérés (kalibracio) ettol flggetlenll j6 lesz, csak a
megjel enitésben |ehet eleinte szokatlan.

Ez a viselkedés az un. “csillagkdvetés’, mindig aktiv. Ha nem vezet a készlilék, de mar
van csillag a vezetés ablakban, a Kamera mindaddig koveti azt, mig az le nem cstszik a CCD
fellletéral.

5191 Fo-ill. képalkotas oldal (1/4)

Ezen az oldalon lehet bedllitani a vezetéshez hasznalt képalkotasi
paramétereket/valtozokat ill. elinditani és ledllitani azt. (Egyelore csak
itt lehet abal oldali négyzet kijelzési modjai kozott valtani.)

A képernyo elemei az aldbbiak:

gain: (decimdlis, 1...9) profil
Ugyanaz avaltozd, mint a csillagkeresésnél az “image gain”. (Ekvivalensek, az egyik
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modositasaval a masikban is valtozik az érték.) Ld. akordbbi magyarazatnal (5.1.6).
Megvaltoztatasa azonnal érvényre jut (a kovetkezo expoziciondl).

exp.: (decimélis, 50...4000 ms) profil
Ugyanaz a vatoz6, mint a csillagkeresésnél az “expo.time’. (Ekvivalensek.) Az
aktudlis vezetési expozicids (integraasi) ido milliszekundumban.

wait: (decimdlis, 0...250 ms) profil

A vezetési expoziciok kozé beiktatandd varakozasi ido. A mechanika reakcigja a
beavatkozas jelzésekbe altaldban nem idedlis, kis “kédeltetése” van. Ha kelloen
fényes vezetocsillag all rendelkezésre, akkor van ido, hogy ezt a késleltetést kivéarjuk
és a vezetocsillag képébol (pozicigjabdl) eltuntessik vagy legaldbb csokkentsik a
hatésat. Erre szolgdhat ez a valtozd. J6 paraméterezéssel ezt a valtozot nem kell az
alapértelmezett 0-r6l médositanunk.

thresh.: (decimalis, 1...99 %)

Az “aapszinthez” képest adinamikai tartomany (telitodésig) hany szézalékandl legyen
a kuszobszint, amivel a csillaghoz tartoz6 és ahhoz nem tartozd pixeleket elkilonitjik.
(Az “dapszint” a teljes kép zajszurt vatozatdnak minimumat jelenti minden egyes
képkocka esetén.)

Altaldban a 10%-o0s érték barmely erositésnél a kiolvasasi zajszint felett van, igy
nyugodtan hasznalhatd, garantaltan csak az abbdl kicsticsosodd foltok kertlnek -mint
csillag- feldolgozésra. Ha a csillag képétol elkilontlten idonként véletlenszeruen
felvillannak pixelek, akkor ezt az értéket noveljik meg kissé, mig el nem tunnek.

AG start vagy AG stop: (gomb)

A vezetést elinditani ésledllitani itt lehet.

Inditéskor a legutébb szamitott csillagpozicié lesz az Un. vezetési kozéppont, ahol a
késziilék a csillagot igyekszik a helyén tartani. Késobb pl. az Athelyezés funkcié ezt a
poziciot felllirhatja. A pozicié mindig tortszamu érték (vagyis tortrésznyi pontossagul
pixelpozicidkbadl al (“subpixeling”)).

Vezetés nem indithat6 el, ha barmi okbdl nincs vezetocsillag a képen.

<<: (gomb)
A bal oldali kép megjelenitési modjai kozott |ehet vele valtani (SET gombbal), Id. a
5.1.9 bekezdésndl.

pg ?/4: (gomb)

Ezt az elemet kivdlasztva (FEL és LE gombokkal navigalva) lehet a Vezetés
képernyo oldalai kozott lapozni a BAL, JOBB és SET gombokkal. Ez az elem
értelemszeruen minden oldalon megtala haté ugyanitt.

5.1.9.2 Kamerairany (éskalibracid) oldal (2/4)

Fo funkcidja a Kamera és az égi irdnyok, sebességek egymashoz
val0 viszonyanak bedllitasaill. kimérése. Ez a kalibracio. Erre azért van
szilkség, hogy a késziilék ismerje, hogy merre és mennyit mozdul majd
el a vezetocsillag a beavatkoz6 (autoguider) jelzések hatéséra. Ezen a
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képernyon tald hatdk afobb elemei a kamera irdnybedllitésdhoz.
A képernyo elemei:

Invert RA, invert DEC: (kapcsol 6k)

Az RA ill. DEC tengely beavatkozo jelzéseinek iranyét felcseréli. Fontos, hogy ez
mindentol flggetlen, gyakorlatilag ajelzés kiadasanak (“fizikai”) szintjén torténik,
ezért minden belso forrés jelzéseit meg fogja forditani. Akkor lehet ra szikkség, ha mar
van egy jol mukddo kalibraci6 és azt nem akarjuk bantani, de a mechanika meridian-
atfordités utén esetleg ellenkezo iranyba korrigdl, mint korabban.

Kézi bedllitasndl (amikor az Kamera gy van behelyezve, hogy az RA tengely legyen
avizszintes irany) szilkség lehet még az irany polaritasanak bedllitésérais, ami ezzel a
kapcsoloval lehetséges.

Manual: (gomb)

Megnyomésara ledllnak a beavatkozd jelzések és az irany gombokkal manualisan
lehet oket kiadni. Ezt a képernyon a“MANUAL, ESC to quit” inverz felirat jelzi, az
ESC megnyoméséig ilyen modban marad a készilék.

Az aktudlisiranyok ellenorzésére vagy egyéb okbdl szilkséges kézi vezérlésre
hasznal hato.

Calibration: (almeni)
A Kalibréacié képernyojére vezet, ahol megtekintheto, térélheto és Ujraindithaté a
kalibrécio.

5.1.9.2.1 Kalibracios képernyo

A képernyon taldhaté minden kalibracios adat, ha Iétezik. (A felll
olvashat6 invertdlt , Calibration” szveg jelzi ezt a képernyot.) Ha nincs
a készilékben kalibracios adat, akkor egy ,,no data’ felirat mutatja ezt
(ahogy ajobb oldali képen is |&thatd) és csak egyetlen opcid van: egy (j
kalibrécié inditdsaa Calibrate gombbal.

A kalibracio folyamatardl kicsit bovebben (a kijelzon kovetheto, hogy épp hol tart a
folyamatban):

Kiindulas alapként a “guider setting” bedllitédsa (pontosan az “AG speed DEC”) alapjan
kezdi el mozgatni a DEC tengelyt a késziilék (ezért sziikséges ott megadni a val6s vagy ahhoz
kozeli étékeket). Ha az elmozdul as mérheto, megtorténik az irdny és sebesseg mehgatérozasa.
Ebbol kiindulva az RA tengely is mérheto tdl- vagy alulmozgatés nélkil, mert a késziilék
feltételezi, hogy az RA sebesség kisebb vagy egyenlo, mint a DEC-en mért. (Kisebb, ahogy
no a mechanika aktudlis DEC koordinatga, amerre épp al.)

Amint minden befgjezodik, eltarolodik és rendelkezésre dll a két irany és sebesség. A
sebességek nem vethetok dssze, de az irdnyok igen. Idedis esetben a két irdny (amit egy
vektor reprezentdl) meroleges egymésra, azonban a mérés kodzben tortént nem kivéant
elmozduldsok (pdlushiba, (periodikus) kovetési hiba) “belerondithatnak” a mérésbe. (A
konstans hib&k nagyrésze kikiiszobdlésre kerll a szamitési metddusnak kdszonhetoen.)
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Kalibracié utan a merolegesség mértéke kijelzésre kerll a képernyon, mint “ortho.”, %-
ban kifgjezve. Ennek értelmezését Id. egy kicsit késobb.

A kalibraci6 folyamata az ESC gombbal megszakithatd, ekkor ott all meg a mechanika (a
csillag), ahol épp tartott a folyamatban. Csak akkor all vissza korllbelll az eredeti helyére —
utol sb |épésként, ha a kalibracié mér lefutott.

Ha a kalibracio folyamata hiba nélkul lefutott, rendelkezésre dlnak
az adatai. Ezek a két tengely (RA és DEC) iranyvektorabdl (merre
mozdul a CCD-n a kép) és atengelyenkénti sebességértékbol dlnak. Ezt
ekkor a képernyo ajobb oldalt |&that6 médon meg is mutatja:

= A két iranyvektor a “vezetési ablakban” lathatd, ami most csak ezeket mutatja.
Mindketto normalizalt, vagyis egyenlo hosszlak.

Megjegyzést érdemel, hogy ez a két vektor nem feltétlen tunik merolegesnek a
kijelzon a CCD és az LCD pixelek oldalardnyai miatt, de huen mutatja azokat az
iranyokat, amerre a vezetocsillag elmozdul majd, ha épp az van megjelenitve a
vezetési ablakban.

» Az RA és DEC korrekcios sebessegeket a jobb felso részen olvashatjuk, a
mértékegysége pixel per masodperc (px/s).

= A soron kovetkezo sorban a két iranyvektor merolegességi értéke lathatd. Ez a
kovetkezoképp kertl kiszamitsara:

RA RA és DEC vektorok normalizéltak (a
DEC L .
hosszuk egységnyi, igy egyenlo). A hiba(e) e
két vektor skalérszorzata:
e = (RA - DEC) =cos(a)
e A mérés pontossaga, a merolegesseg:
0=(1-e)*100 %

Az o értéke |athato a képernyon %-ban, mint “Ortho.”. Ha ez 100%, akkor a hiba nulla,
vagyis amerolegesseg tokél etes. Az érték kijeldlheto, de egyelore semmi funkcidja nincs.

A hiba értéke j6 korilmények kozott (szélcsend, kb. jO6 polus és egy vaamire valo
mechanika) dtaldban par %. Egészen akar 90%-ig elfogadhatd a pontossagi értek, mert ekkor
a két mért tengely bezart szdge a merolegestol kevesebb, mint 6 fokkal tér el. Ez a vezetés
pontossagat még egyaltalan nem befolyasolja, de akar ennél joval nagyobb hibgju kalibracio
is mukodoképes lehet.

Szélben, gyenge mechanikaval 85-60% értékek is elofordulhatnak. Ezeket nem célszeru
elfogadni (vagyis az Ujrakalibracio agjanlott), de ha a korlilmények annyira rosszak, akkor az
egyik legkisebbet méar € kell, ha nem szeretnénk egész északa kalibrani.

A képernyon lévo, kijeldlheto Delete cal. Gombbal lehet az aktualis kalibraciét tordini.
Ez szllkséges, mielott egy Ujabb kalibréaciot inditanank.

Megj.: a CCD szenzor pixeleinek oldalardnya nem pontosan 1:1. A készilékben ezért a
flggoleges pozicié mindig vissza van skalazva a vizszinteshez, igy egy pixel mérete 4.85
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mikrométeresnek és négyzet alakunak tekintheto. A kalibracio (is) mindig kompenzélja ezt az
aranyt. Az LCD-n val6 megjelenités egyedil az, amikor a pixel oldalardnyok nincsenek
kompenzalva, mert az gyakorlatilag nem megoldhat6 feladat a kép tartalmanak rombolasa
nélkl.

5.1.9.3 Vezetés paraméterek (RA ésDEC: 3/4 és4/4)

A kovetkezo két oldalon azonos paraméterek vannak, az RA és DEC
tengelyre kulon-kilon. Ezekkel lehet a tengelyre bedllitani a megfelelo
vezetés viselkedést. Ezek tapasztalati Uton konnyen megtanulhatok,
bedllithatok és idovel egy adott fotds konfiguréciohoz gyakorlatilag
ritkén kell oket vatoztatni.

A 3. oldalon az RA, mig a4.-en a DEC tengelyt tudjuk paraméterezni.

A valtozok tengelyenként:

Num: (decimalis, 1...99) profil

Azon darabszam, ahany Uj csillagpozicié (képkocka) kiatlagoldsa utédn szamitson és
adjon ki beavatkozd jelzést. Ezzel lehetoség van az expozicid ido egész szamu
tobbszorosére emelni az egyes beavatkozasok kozti idot. RA tengely esetén —mivel
azon a kovetés hiba dtalaban folyamatosan valtozik- a legsurubb beavatkozéas
gjanlott, igy ez a paraméter a legygyakrabban 1 értéku (ekkor nincs étlagolas). DEC
tengelyen mivel atlagos esetben is az elmozdulés lassi, van értelme atlagolni és
“szurni” a poziciot.

tol.: (valés, 0.01 ... 9.99 pixel) profil

A “tolerancid’ roviditése. Ez egy kiszobszint, ami a vezetocsillag elmozdulésira
vonatkozik (pixel mértékegységben) és a kul. médoktdl fuggoen (Id. lentebb) kicsit
eltéroen viselkedik a készlilék a tolerancidn belll és azon kivil. Alapértelmezésben
(mode 0) ha a mért csillagpozicié a megfelelo tengely iranydban kisebb, mint a
toleranciaérték (barmely iranyban), nem torténik beavatkozd jelzés szamitasa és
kiadasa. Ha ezen kivil esk az érték, beavatkozas, korrekcio torténik (megfelelo
hosszU jel zés).

aggr.: (decimalis, 1...200 %) profil

Az “agresszivités'roviditése. Ez egy egyszeru szorzd tényezo %-ban kifegjezve, amely
a kiszamitott beavatkozo jelzés hosszéra rakodik, vagy visszafogva azt (100% alatt)
vagy esetleg megnovelve (100% felett). Ennek bedllitasaval e lehet kertini egy
gyakori bevatkozas és a mechanika reakcididge miatt Iétrgfévo oszcillaciét, de
kompenzéalni lehet barmilyen egyéb anomadlid (kalibraciond egy rosszul meért
sebesség pl.).

Kézi bedllitasl vezetésnél (RA vizszintesen mozog és kalibracié nincs) ezzel lehet
megfeleloen hangolni az RA tengely beavatkozo6 jelzéseinek hosszét, mivel ezen a
tengelyen az elmozdulds mértéke fligg az objektum DEC koordindtdjatol. Magas
szélességen szilkség lehet az agresszivitds 100% folé emelésére az RA tengelyen,
hogy kompenzalja az objektum “lassabb” elmozdulasi sebességét.

Megj.: Hosszl expozicié (1-4 mp.) esetén tipikus érték a kb. 70-100%, rovidebb

expoziciond az oszcillcidt elkerllendo ennél aacsonyabb értéket kellhet
vélasztanunk. Nagyon rovid esetén (0.5 mp. alatt) akér 50% aais le kell menni. De
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arra ugyeljunk, hogy ilyen roévid expozicioval mér tulajdonképp a légkdri mozgasra
(seeing-re) is kompenzalunk, ami mechanika tipusatol, terheltségétol fliggoen
megoldhat6 vagy megoldhatatlan feladat..!

mode: (decimdlis, 0...2) profil
Néhany eltéro vezetési megkdzel ités lehetséges a korrekcios jel zések kiszamitésaval
kapcsolatban. Ez amdd v asztd paraméter harom lehetésges “politikat” val osit meg:

0 Tolerancia-intervallumon belll nincs beavatkozo jelzés, az azt meghaladd
pozicio (“drift”) esetén viszont a 0 pozicidbaigyekszik visszakorrigdni.

1 Tolerancia-intervallumon belll nincs beavatkozé jel zés, de az azt meghal ad6
drift esetén is csak atolerancia-értékig korrigal vissza a készilék.

2 Ua, mint a0-4s mod, de atolerancian bel il is keletkezik beavatkoz6 jel zés,
de mar az etérés nagysaganak fliggvényében. Vagyis ez amod a hosszasan
fenndll 6, deigen kis eltéréseket isigyekszik korrigalni ugy, hogy az
oszcillaciot azért elkertilje.

A vezetésben (tengelyenként kilon) még mukddik egy “emergency” maod is. Ez arra
szolgdl, hogy ha a készillék beavatkozo jelzéseinek ellenére sem mozdulna vissza a helyére a
csillag, sot azt mar atolerancia 3-szor osat meghaladdan €l is hagyta, akkor a Numvaltozéval
torténo étlagoléas kiiktatasra kertl (mintha 1 értéku volna) és minden egyes Uj pozicié utan
azonnal torténik beavatkozés. Holtjaték, széllokés miatti hirtelen athelyezodés és hasonlo
okokbdl torténo “hibés vezetés' gyors kezelésére szolgal ez a médszer (Alt. a DEC tengelyen,
ahol az atlagolés gyakori). Egyelore ez fixen beépitett funkcio.
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6 Gyakorlati péeldak

6.1 Osszeszerelés, inditas

> Helyezze akamerdt avezetotévcsore vagy egyéb optikéara. Helyezze nagyjabdl
fokuszba.

> Csatlakoztasasa a kabel eket (ebben a sorrendben célszeru):
DC tépkabel a Kézivezérlobe (névlieges 12V), |lehet feszliltég alatt.
Kamera és K ézivezérlo Osszekdtése a fekete 8-eru (UTP-szeru) kébellel.
A mechanikénak ST-4 kompatibilis autoguider bemenetének és a K ézivezérlo ST-4
kimenetének Osszekotése a fehér 6-eru kabellel.
A tukorreflexes fk.gép kioldo bemenete és a Kézivezérlo tsszekitése a sztereo jack
kabellel.

Megj.: ne dugja be az ST-4 kabelt (fehér 6-eru) a Kamera-kabel helyére, mert esetleg
tulhajlithatja a szélso csatlakozd |dbakat és a Kameraval késobb nem tud kapcsol atot
|étesiteni. Ezért javasolt a fenti sorrend betartasa.

> Kapcsoljabe a késziiléket. (ESC gomb megnyomasa)

> Allitsa be a megfelelo datumot és idot, majd ha Uigy kivanja, nyisson meg egy f4lt. Ha
nem kivan hasznalni napl6zast f§|ba, nyomja meg kétszer az ESC-et Gjraésa
fomentibe kerdl.

6.2 Elességallitas éloképekkel

> Allitsa a vezetotavesovet/-optikat egy fényes csillagra (5 magnitido folott &ltal dban
elég)!

> Navigéljon az Elokép képernyojére (“Live View”, 5.1.8)! (Fomeniibol: Gui di ng /
Li ve View.)
Fokozza az érzékenységet, mig a csillag defokuszalt foltja meg nem jelenik! Ha ez
megvan, alitson afokuszon addig, amig afoltbdl alegkisebb folt (vagy pont) nem
lesz. Ekkor adurvafokuszalds mér meg is tortént.

> Vdassza ki az adott csillagot, ezzel avezetési képernyore (5.1.9) jut.
Ennek az elso oldaldn vélassza ki a“maxY” megjelenitési modot. Allitsa a képalkotési
paramétereket (erosités, exp.ido) Ugy, hogy a csillag “kidudorodasa’ teljesen |athatd
legyen (ne érje el anégyzet ajat). Finoman fokuszalja a tavcsdvet, mig a kidudorodés
aleheto legkeskenyebb és egyttal alegmeredekebb lesz. Ha ez megvan, a
fokuszbedl lités kész.
Megj.: vezetéshez nem szilkseges a pontos fokusz, de megndvel heti a hatédrmagnitidot

€s egy picit pontosabb is Ugy a pozicié-meghatérozas, ezért célszeru torekedni ra.
Kivétel az az eset, amikor a vezeto optika fokusztavol sdga olyan kicsi, hogy csupan
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par pixelben dsszpontosul a csillag képe. Ekkor romlik a pontos pozici6-meghatarozas
lehetosége, igy az enyhe(!) defokuszdlas még segithet israjta, mivel ekkor mér jéval
tobb pixel fogjafel afotonokat, arelativ felbontas nagyobb.

6.3 Példa egy vezetés beallitasara és elinditaséara

> Navigdljon a“vezeto bedllitasok” (“guider setup”, 5.1.6) képernyore! (Fomenubol:
Qui ding / CGuider setup.)

> irjabe aképernyon lathat6 vatozokba vezeto optika fokusztavol sagét (elég
kozelitoleg megadni) és a mechanikgja beavatkozas sebességét (ezt a mechanika
vezérlojében tudja vatoztatni vagy megnézni).

> Navigdjon az Elokép képernyojére (“Live View”, 5.1.8)! (Fomeniibol: Gui di ng /
Live View.)
A vatozok bedllitdsaval keressen a képernyon egy csillagot (minél fényesebb, tobb
pixelbol dl, annd jobb). A mechanika finom mozgatésaval ellenorizheti, hogy
valéban csillag-e vagy hot-pixel-struktirak (ezek nem mozognak). Vaasszaki
valamelyik csillagot, ekkor avezetési képernyobe (5.1.9) jut.

Alternativaként hasznal hatja az automatikus csillagkeresést is (5.1.7), amely tovabb
tarthat, de kényelmes és érzéketlen a hot-pixelekre (kivéve atdbb pixelt afogo hot-
pixel struktdrakra, havan).

> A vezetés képernyo 1. oldalan (5.1.9.1) finomhangolja a képalkotas bedllitésait
(erosités és exp.ido). Ezt a kovetkezoképp teheti meg:

o Allitsaamegjelenitési modot “maxY”-ba;

o Allitsatgy a paramétereket, hogy a csillag étfogja a teljes dinamikai
tartomanyt (elérje acsillag “dudorja’ anégyzet ajéat), nem baj ha csak
megkozeliti vagy idonkent telitodik tobb oszlopban is), Ugyelve a
kovetkezokre:

» az expoziciosido legyen minél nagyobb, amekkordt a mechanikajanak
kovetés hibga még boven megenged, hogy ne alegkori mozgast,
hanem acsillagot kbvesse mad;

= az erosités legyen mind kisebb, hogy a pozicidza cstkkenjen.

(Erre hamarosan egy automatika késziil, amely On helyett ezt megteszi.)

» VAtson a 2. oldara (5.1.9.2)! Térdlje az elozo kalibraciot (ha van) és inditson egy
Ujat. A kalibréci6 végeztével a készilék mér ismeri a beavatkozo jelzések hatését, igy
képes megfelelo korrekciora

> Vadtson a3. és4. oldara(5.1.9.3) és dlitsabe akivant vezetési paramétereket
tengel yenkeént!

» Vadtson az 1. oldalra ésinditsa el avezetést!
(Hamarosan a korrekcios jel zések megjelennek a piros indikator LED-eken is, mint
révidebb-hosszabb felvillanasok. Vezetés kozben ezek figyelésével meggyozodhet
arrdl, hogy avezetés még megy ill. hogy milyen korrekcidk torténnek. Egy kis
tapasztalattal ez alapjan tovabb tudja majd finomitani a vezetési paramétereket.)
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7 Hibakodok

Bizonyos esetben elofordulnak hibak a rendszerben, ezek egyelore kddszamot kaptak
csak. Az értelmezhetoség miatt —amig a Firmware-be nem kerlilnek bele a szbveges
megfeleloi-, legyenek itt felsorolva a hibarévid leirasaval:

ERR type: cO
CAM error:

CAM error:

CAM error:

CAM error:

CAM error:

CAM error:

CAM error:

CAM error:

ERR type: 90

ERR type: 51

ERR type: 82
ERR type: 81

ERR type: 83

40

01

02

03

04

05

06

07

Kamera hiba
Nem érzékelheto a 12V tap a kamera taplalasahoz
(vagy tul alacsony, joval 9V alatt)

Valamely analég Kamera-tapfeszultség tul alacsony
(hiba a kézivezérlo tépellatd dramkorében)
Valamely analég Kamera-tapfesz. kritikus szintu

(tdl dlacsony v. magas:. hiba a kézivezérlo tapell&6 aramkorében)

Kamera csatlakozas nem érzékelheto
(Kamera-kébel csatlakozasi hiba)

Kamera kabel egyéb kontakt hiba
(Kamera-kabel vagy Kamera hiba)

Sikertelen inicializalasi kommunikacié a Kameraval
(Kamera nem mukddik megfeleloen vagy rossz médban van)

Megszakadt a kapcsolat a Kameraval...
(ismeretlen ok, pl. Kamera hirtelen ledl1asq)

Rossz verzioju Firmware a Kameraban
(a Kamerdban a Kézivezérlotol eltéro verzidju program van.
Nem haszndhat6 a Kamera.)

Idotullépés kalibracié kbzben
(aKameraval megszunt a rendes kommunikaci6)

”Csillag elveszitve” hiba
(elveszett acsillag a képrol (felhosddés, szél 6kés miatt))

A kalibraciot a felhasznalé megszakitotta
Kalibracié kézben durva poziciéhiba
(rosszul bedllitott vezeto kornyezeti paraméterek vagy szél
okozta “hibas’ pozicidbeli valtozésok)

Orientacié nem megfelelo kalibracié kézben
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8 Tervezett fejlesztések

A készillék Firmware-je (szoftvere) folyamatosan bovil. Vannak tervezett, de még nem
impementdlt funkciok. A felhaszndlok és teszek visszajelzései alapjan hatdrozzuk meg a
fejlesztés tovabbi fo iranyait.

Jelenleg a kdvetkezo funkciok véarnak beépitésre (hnem mind van felsorolva):

Vezetés adatok mellé minden egyéb fontos esemény és valtozés napldzasa az
aktudlisan megnyitott f4lba. Jelenleg csak vezetés kdzben és csak a pozicio-eltérés
illetve az azokra kiadott autoguiding jelzések kerlilnek afgjlba.

Automatikus képfeldolgozas Vezetésnél. Pl. a “threshold” véaltozd automatikus
meghatarozésa (hogy a felhasznalonak ezzel ne kelljen foglalkoznia) illetoleg a
csillagkovetés és —meghatorozas méas modja. A képbe oldalrédl idonként beldgd
egyéb csillagok nem fogjak zavarni a kijelélt vezetocsillag pozicidjanak
meghatérozését. Ezzel egyitt megno a vezetési ablak mérete (a felh. fellleten ez
nem latszik), igy acsillag kdvetése kdnnyebb ill. annak elvesztése nehezebb lesz.

Uj vezetés algoritmus. Opciondlisan kapcsolhatd, a meglévond “okosabb” eljéras,
amely pontosan modellezi a vezetés elméleti kédeltetését és kompenzalja azt
(predikci6t végez). A segitségével varhato a vezetési paraméterek konnyebb (akar
fix értéku) meghatarozasa és az oszcillacié esélye is cstkkentheto, nehezebb lesz a
rendszert “véetlentl” tulkorrigattéa tenni.

Automatikus csillagkeresés és paramétermeghatarozas (erosités, exp.ido, esetleg a
vezetés paraméterek), kdzel optimalis mukddéshez.

A Kalibracid bovitése: kulon ablakon lathaté a jelenlegi kalibracio (iranyok és
sebességek), valamint csak a sebességre torténo Kalibracio is lehetséges (amikor
csak objektumot valtunk az égen, de a vezeto optika (a Kamera dllasa) nem
vatozik).

Tovabba a Kalibracio mért iranyainak merolegessé tétele, ha azt a felhaszna6
igényli.

Felhaszndl 6bardtabb interfész: hibajelzések szbvegesen (annyira részletesen,
amennyire az fontos), konnyebb navigaci6 a fobb képernyok kozott és
kényelmesebb valtozé-szerkesztés.

Energiatakarékos Uizemmaodok. Jelenleg ilyen nem mukoédik és bar a fogyasztas igy
is igen aacsony az aktivan hutttt készilékekhez képest, amig a minoség nem
romlik, addig lehet csokkenteni azt. (Opciondisan, nagy hidegben, péras
kornyezetben kifejezetten hasznos, ha egy picit futi magét a Kézivezérlo és a
Kamerais.)
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